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؟نیستهاي توصیف شده در راستاي افزایش زمان ماندگاري مواد غذایی و بهبود کیفیت آن   یک از فرایند کدام - 131
هاي مایع در ظروف مات و کدر براي به حداقل رساندن تأثیر نور و دما ) نگهداري روغن1
ها دن ماهی با حذف شرایط مطلوب رشد میکروب) نمک سود کر2
) تهیۀ قاووت از مغز آفتابگردان و پسته با هدف کاهش تأثیر گاز اکسیژن3
ها با هدف حذف رطوبت و افزایش مدت زمان نگهداري ) خشک کردن میوه4

است؟ نادرستهاي داده شده، کدام گزینه  با توجه به شکل - 132
هاي (الف) و (ب)، سمت راست شکل ) واکنش نشان داده شده در تصویر1

واکنش سریع آهن با گاز اکسیژن است.
ژن پراکسید مصرف ) در شکل (ت) پتاسیم یدید در واکنش با محلول هیدرو2

دهد. شده و سرعت تولید گاز اکسیژن را به شدت افزایش می
تاثیرصورت پودر، همانند  استفاده از قرص به و) واکنش قرص جوشان با آب 3

.استسرعت واکنش  در ب شکل
هایی ترکیب ها  نشان داده شده در شکل (پ)، گرماده و فرآوردة آن  هاي ) واکنش4

.بازي است  با خاصیت

112است؟  نادرستهاي زیر دربارة ترکیب مقابل  چه تعداد از گزاره - 133 16(C ,O : g.mol ) 
فرنگی یافت  باشد که در تمشک و توت اسید است و یک ترکیب آروماتیک می ئیک آ) نام آن بنزو

شود. می
شود را  هاي شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی می ب) یک بازدارنده است و سرعت واکنش

دهد. کاهش می
اي از مواد آلی است که در آشناترین عضو این خانواده، نسبت شمار پ) جزء خانواده

است. 5/1هاي ناپیوندي برابر  الکترون هاي پیوندي به شمار جفت الکترون جفت
.استاسید  فورمیکبرابر همین نسبت در  7ت) نسبت درصد جرمی کربن به اکسیژن در آن،

شود که در ساختار بادام وجود دارد. ژن قرار دهیم، تبدیل به مولکولی می ، اتم هیدروOHجاي گروه  ث) اگر در ساختار آن به
1( 4 2 (33 (2  4 (1  

دقيقه 20 وقت پیشنهادي : در پي غذاي سالم
96تا  75هاي: : صفحه2شیمی

O

OH



دهند. کدام گزینه دربارة پراکسید را در دماي معین نشان می ژن هیدرو تجزیۀ کامل محلول با غلظت برابر IIو  Iهاي  واکنش - 134

O)116است؟  نادرستها  آن :g.mol )
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2KI(aq)

I) H O (aq) H O(l) O (g)

II) H O (aq) H O(l) O (g)

 

 
گر است. بیانگر استفاده از کاتالیز II) پتاسیم یدید در واکنش 1
اسیم یدید از بلورهاي آن استفاده کنیم، تغییري در نتیجه حاصل نخواهد شد.اگر به جاي محلول پت) 2
شود. ، حجم بیشتري از اکسیژن آزاد میIIتر بودن واکنش  ) به سبب سریع3
شود. گرم از جرم محلول کاسته می 16اکسید مقدار  ژن پر ) در هر دو واکنش به ازاي تجزیه هر مول هیدرو4

درست است؟چند مورد از مطالب زیر  - 135
به همین دلیل قاووت (سوغات کرمان) که مخلوط پودر  الف) گرد مواد نسبت به مغز آنها، سطح تماس بیشتري با هوا دارند،

شود. ها فاسد می مغزهاي خوراکی است، زودتر از خود مغز خوراکی
ها، عوامل مؤثر بر این میایی در واکنشاي از علم شیمی، افزون به بررسی آهنگ تغییر شی شیمیایی به عنوان شاخه  ب) سینتیک

کند. آهنگ را نیز بررسی می
گیرد. تر از تجزیۀ سلولز کاغذ صورت می سریع ،پ) زنگ زدن آهن در هواي مرطوب

محلول به ،د، اما با گرم شدنده ر دماي اتاق به کندي واکنش میپتاسیم منگنات با یک اسید آلی د  ت) محلول بنفش رنگ
.استشود که بیانگر اثر دما  یرنگ م سرعت بی

گر است. شوند که این موضوع بیانگر اثر کاتالیز ث) برخی افراد به دلیل فقدان آنزیمی خاص، با مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می
1 (2 2 (33 (44 (5  

هاي زیر درست است؟ چند مورد از عبارت - 136
دهد. کلرید سریع رخ می الف) واکنش تشکیل رسوب سفیدرنگ نقره

ریزند. زنند و فرو می ب) اشیاي آهنی در هواي مرطوب به سرعت زنگ می
دهد. اي از زمان رخ می دهد هر تغییر شیمیایی در چه گستره پ) آهنگ واکنش، معیاري براي زمان ماندگاري مواد است که نشان می

ادة منفجرة جامد یا مایع، حجم زیادي ازت) انفجار، یک واکنش شیمیایی بسیار سریع است که در آن، مقدار کمی از یک م
کند.  گازهاي داغ تولید می

1 (2 2 (43 (14 (3  
0/درون یک محلول یک لیتري از نقره نیترات با غلظت  - 137 یک از ایم، کدام اي از جنس روي قرار داده  مول بر لیتر، تیغه 1

1108(هاي زیر درست است؟  عبارت 65(Ag ,Zn : g.mol 
ها سطح انرژي بالاتري دارند. دهنده ها از واکنش وردهافر  ) در این واکنش1
یابد. افزایش می Ag) در پایان واکنش جرم مواد جامد همانند مقدار کاتیون 2
0/نقره به   ) اگر غلظت کاتیون3 0/مول بر لیتر کاهش یابد، بر مقدار کاتیون روي  08 شود. گرم اضافه می 65
.دهنده مشابه با آهنگ تولید محلول فراورده است ) آهنگ مصرف محلول واکنش4

NOبا توجه به جدول مقابل که مربوط به واکنش  - 138 (g) NO(g) O (g) 2 22 کدام است؟ (سرعت Xباشد، مقدار  می 2
مول بر لیتر بر ثانیه در نظر بگیرید.) 2/0متوسط واکنش در مدت زمان داده شده را برابر 

1 (1/1 
2 (4  
3 (1/5  
4 (6/2
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5
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) سولفات در کدام گزینه آمده است؟IIاي از جنس روي درون یک محلول مس ( پاسخ صحیح هر سه پرسش زیر دربارة قرار دادن تیغه - 139
Cuمقدار آ) با گذشت زمان  (aq)2 کند؟ چه تغییري می

پذیري فلز روي بیشتر است یا مس؟ ب) واکنش
کند؟ پ) با گذشت زمان سرعت واکنش چه تغییري می

یابد. کاهش می –روي  –یابد  ) کاهش می2      یابد. افزایش می –روي  –یابد  ) کاهش می1
.یابد کاهش می –مس  –یابد  ) افزایش می4      .یابد افزایش می –مس  –یابد  ) افزایش می3

دهندة معادله این تواند نشان هاي زیر می یک از معادله برقرار است. کدام Zو  X ،Yماده  3رابطۀ زیر در یک واکنش فرضی بین  - 140

Xواکنش باشد؟ Y Zn n n

t t t

   
 

  
4 2

1 (X Y Z4 2 2( Z Y X4 2 

3( Y X Z2 4 4( Y Z X2 4 

بیان شده است؟ نادرستیکدام گزینه به  - 141
متري آن است. کیو ها در واکنش، متناسب با ضریب استو کننده یک از شرکت زمان براي هر –) شیب نمودار مول 1
رابر سرعت متوسط واکنش است.ب ،اي با ضریب یک ) سرعت متوسط فراورده2
شود. چکتر می شویم، قدر مطلق شیب نمودار کو چه به پایان واکنش نزدیک می ها هر ها برخلاف فراورده دهنده ) در واکنش3
.توان سرعت مصرف یا تولید را با یکاي مول بر لیتر بر زمان گزارش کرد ها در فاز گاز و محلول می کننده ) براي شرکت4

aAر معادلۀ واکنش چنانچه د - 142 bB cC dD eE     سرعت متوسط مصرف مادةA دو برابر سرعت متوسط واکنش و
(ابتداي واکنش فقط واکنشاند؟   سرعت تولید یا مصرف سایر مواد برابر با سرعت واکنش باشد، چند مورد از مطالب زیر درست

 دهنده وجود دارد.)
  ها برابر است. با مجموع ضرایب فراوردهدهنده  آ) مجموع ضرایب مواد واکنش

  .استزمان هر سه فراورده برهم منطبق  –ب) نمودار مول 
0/برابر  Aهاي مصرف شده  ثانیه شمار مول 20که در مدت زمان  پ) در صورتی در این بازه زمانی E باشد، سرعت تولید 2

/ mol.min10 است. 6
شوند. طور کامل مصرف می هر دو ماده در یک زمان برابر به  دهنده شروع شود، ت) اگر واکنش با مقدار مول برابر از مواد واکنش

1 (4  2 (3   3 (2   4 (1  
Nمعادلۀ واکنش  - 143 O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22 1که  را در نظر بگیرید. در صورتی 4

2 5 2 3N O NOR R mol.min 

لیتري ظرف واکنش، سرعت واکنش چند مول بر لیتر بر دقیقه است؟ 4باشد، با در نظر گرفتن حجم 
1( /0 05   2 (/0 25    3 (/0 125   4( /0 0625

0در بازة  NaHCO3 مصرفجه به جدول زیر، نسبت سرعت  توبا  - 144 Na تولیدثانیه به سرعت  5 CO2 در بازة زمانی پنج 3
123؟ (واکنش موازنه شود.)استکدام  پایانی واکنش ۀثانی 16 12 1(Na ,O ,C ,H :g.mol )   

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2

1 (10
32 (20

3
3 (6

104 (10
6
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3اگر واکنش:  - 145 22 6 2 3Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)    مینیوم گرم فلز آلو 6دقیقه پایان یابد اما  10پس از گذشت
مینیوم در تشکیل شده باشد، چند درصد جرمی آلو STPژن در شرایط  لیتر گاز هیدرو 2/67زمان باقی بماند و در همان مدت 

Al)واکنش شرکت کرده و سرعت متوسط واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟  : g.mol ) 127
1( 90  ،/0 1    2( 90  ،/0 3  3( 70  ،/0 3  4( 70  ،/0 1

Nهاي  شود، اگر تعداد مولکول لیتر انجام می 5زیر که در ظرفی به حجم  نشدة موازنهدر واکنش  - 146 O2 در آغاز واکنش برابر 5

/  229 03 /ثانیه برابر  45و پس از گذشت  10  223 01 mol.Lچند  O2باشد، سرعت متوسط تولید  10 .min 1 است؟ 1
N O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 2

1( 2
502( 3

803 (1
754( 7

50
147 - / g37 آمونیوم8 فرمول دي از با NH)کرومات ) Cr O4 2 2 حج7 به ظرف یک ( L10مدر کروم به گرما حضور در )IIIو

شود. اگر سرعت متوسط تولید بخار آب در این فرایند برابر با ژن و بخار آب تجزیه می اکسید، گاز نیترو
1 10 02/ mol.L .min  و در طول این بازةکرومات تجزیه شده  باشد، پس از گذشت چند ثانیه از آغاز واکنش، کل آمونیوم دي

(گزینه ها را از راست به چپژن برابر چند مول بر ساعت است؟  زمانی، سرعت متوسط تولید گاز نیترو

152بخوانید.) 16 14 1(Cr ,O ,N ,H : g.mol )   

1 (160  - 3 2( 180  - 4    3( 160  - 4  4( 180  - 3  
غذا درست است؟ردپاي چند مورد دربارة چهرة پنهان  - 148

  اند. از آغاز تا سر سفره سهم داشتهدر تهیه غذا شامل همۀ منابعی است که
 ها است. ها و کارخانه اکسید آن به مراتب بیشتر از سوختن سوخت در خودرو سهم تولید گاز کربن دي
 شود. شود مصرف نمی درصد غذایی که در جهان فراهم می 30که سالانه حدود دهد  نشان می
 هاي بایر از جمله منابع چهره پنهان هستند. بندي، حمل و نقل و زمین فراوري، بسته

1( 1   2 (23 (3   4 (4  
nABصورت:  در نتیجۀ حرارت دادن به nABگاز  - 149 (g) A(g) nB(g)  5/شود. اگر  تجزیه می مول از این گاز در 8

10در این بازة زمانی، برابر با  B(g)درصد تجزیه شود و سرعت متوسط تولید  35ثانیه به اندازة  30مدت زمان  203/ mol.s

کدام است؟ nباشد، 
1( 5   2 (4   3 (3   4 (2  

0مول قند مالتوز با سرعت  6زیر در حال انجام است و   لیتر آب، واکنش 5در ظرف واکنش داراي  - 150 مول بر دقیقه در حال /5
10کز تولیدي با غلظت مالتوز  کشد تا غلظت گلو مصرف است. چند دقیقه طول می 6/ mol.L از تغییراتاختلاف داشته باشد؟)

O) نظر شود.) حجم محلول صرف ,C ,H : g.mol )   116 12 1
12 22 11 2 6 12 62(aq) (l) (aq)C H O H O C H O 

دقیقه 6دقیقه یا  2) 2دقیقه 5دقیقه یا  4) 1
دقیقه 5دقیقه یا  2) 4دقیقه 6دقیقه یا  4) 3
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