
ها از نظر درستی یا نادرستی، برخلاف عبارت داده شده هستند؟ گزینه یاکدام گزینه موارد  - 122
»برمصرف حبوبات براي پیشگیري و ترمیم پوکی استخوان تأکید دارند. کارشناسان تغذیه«

دهد. پاسخ می »مواد غذایی چقدر است؟محتواي انرژي «الف) گرماشیمی به پرسش 
اي دارند.  هاي شیمیایی هستند که هر کدام آهنگ ویژه هاي ساخت و رشد بدن، وابسته به واکنش ب) اغلب فرایند

هایی وجود دارد؟) پاسخ بدهد. تواند به پرسش (براي تولید بیشتر و سریعتر مواد غذایی چه راه ) سینتیک شیمیایی میج
توان قند خون پایین را به حالت طبیعی برگرداند. ) اسفناج و عدس سرشار از آهن هستند و با نوشیدن شربت آبلیمو و عسل مید

ب و د ،) الف 4  ج و د ،) ب 3  د وج  ،) الف 2  ج و د ،ب  ،) الف 1

ها به یک اندازه گرما بدهیم و دماي هر دو نیز به یک میزان گرم است. اگر به هر دوي آن 25و  5به  ترتیب  Bو  A هاي جرم جسم - 123
افزایش یابد، کدام جمله درست است؟

است. Aبرابر ظرفیت گرمایی  B ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی  Bو  A) ظرفیت گرمایی ویژه 1
است. Bبرابر ظرفیت گرمایی  A ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی  Bو  Aگرمایی ویژه  ) ظرفیت2
است. Bبرابر ظرفیت گرمایی ویژه  A ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی ویژه  Bو  A) ظرفیت گرمایی 3
است. Aگرمایی ویژه برابر ظرفیت  B ،5با هم برابر است اما ظرفیت گرمایی ویژه  Bو  A) ظرفیت گرمایی 4

؟است نادرستهاي زیر   از عبارت موارد  کدام - 124
هاي روزانه تنها نیاز به انرژي کافی دارد. ) انسان براي فعالیتآ

سوزد. اي بستگی دارد که می ب) انرژي حاصل از سوختن مواد غذایی گوناگون فقط به مقدار ماده
دهد. ها رخ می ل یونپ) سوءتغذیه به دنبال مصرف مواد غذایی مضر و تشکی

تواند سبب تغییر دما شود. شود می که از سوختن مواد غذایی آزاد می اي يت) انرژ
اي بررسی کرد. ها را از دیدگاه ذره باید ساختار مواد و فرایند ،ث) براي درك مفهوم دما

) ب، ت و ث4  ) پ و ت3  ) الف، ب و پ2  ب ) الف و1

؟است نادرستهاي زیر  عبارت مورد ازچند  - 125

 دهد. در آزاد شدن انرژي در فرایند گوارش، تغییر دمایی رخ نمی

 فرایند گوارش و سوخت و ساز بستنی در بدن برخلاف هم دما شدن با بدن، با آزاد شدن انرژي همراه است.

 که  گرماده به دلیل آن واکنش هاي همواره در همۀ سامانه  .یابد یند کاهش میاامانه با شروع فردماي س ،است 0

  شود. ستد انرژي بین سامانه و محیط متوقف می ها، دادو دما در واکنش ماندنبا ثابت

 شود. محیط پیرامون آن در نظر گرفته می ،، شیر گرم سامانه و بدنگرم در بررسی نوشیدن شیر
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

121-  کدام عبارت نادرست بیان شده است؟
(
(
(

1 دانشمندان اجزاي بنیادي جهان مادي را ماده و انرژي می دانند.
2 کاهش جرم خورشید را می توان تأییدي بر تبدیل ماده به انرژي دانست.

3 در تامین انرژي از سوزاندن سوخت ها و نیز گوارش غذا، صرفاً واکنش هاي شیمیایی انجام می گردد.
)4 سوزاندن سوخت ها و گوارش غذا، نمونه هایی از منابع تولید انرژي هستند.

صفحه هاي: 49 تا 75 شیمی 2 20 دقيقه  ) :(در پي غذاي سالم    :وقت پیشنهادي



هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت ها با توجه به شکل .دنده سان را نشان میزیر چهار ظرف آب در فشار یک هاي شکل - 126

 برابر است. 4و  1هاي دو نمونۀ  میانگین تندي مولکول

 است. 1هاي نمونه  مولکول ، بیشتر از2هاي نمونۀ  میانگین انرژي جنبشی مولکول

 است. 2ي ظرف ها ، دو برابر مولکول3انرژي گرمایی ذرات ظرف  مجموع

 نیستیکسان  3و  1ها در دو نمونه  مجموع انرژي جنبشی مولکول.
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

،Aباشد، براي اینکه دماي مادة  B، سه برابر مادة Aباشد و مقدار مول مادة  B، یک چهارم مادة Aاگر ظرفیت گرمایی ویژة مادة  - 127
/1 به Bو  Aاست؟ (جرم مولی  B، تقریبا چند برابر مادة Aش یابد، مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي مادة افزای Bبرابر مادة  5

گرم بر مول است.) 90و  36ترتیب 
1 (/0 15   2 (/0 3   3 (/0 45   4 (/0 6

C)شود؟  ژول گرما جذب می 150هاي ترموشیمیایی زیر، طی کدام فرایند، مقدار  با توجه به واکنش - 128 g.mol ) 112

2 2
2 2

393 5
395 3

C(s, ) O (g) CO (g) / kJ

C(s, ) O (g) CO (g) / kJ

  

  

SÃÎHo¬

سگرم گرافیت به الما 12) تبدیل 2  گرم الماس به گرافیت 12) تبدیل 1
گرم الماس به گرافیت 1) تبدیل 4  گرم گرافیت به الماس 1) تبدیل 3

است؟ نادرستکدام عبارت زیر  - 129
کند. بزرگتري ایجاد می Hژن  ) هیدرازین در مقایسه با نیتروژن در واکنش با گاز هیدرو1
ها و حالت فیزیکی آنها بستگی دارد. ها، نوع فرآورده دهنده ش) گرماي یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکن2
تر از جرم الماس مورد نیاز براي تولید همان مقدار گرماست. ) جرم گرافیت مورد نیاز براي تولید مقداري گرما بیش3
120ماي تري نسبت به انجام واکنش در د دهند، گرماي بیش واکنش STP) اگر گازهاي متان و اکسیژن در شرایط 4 C 1و فشارatm کند. آزاد می

Nبا توجه به واکنش  - 130 (g) H (g) NH (g) kJ  2 2 33 10با چگالی  لیتر گاز نیتروژن میلی 50، از مصرف 92 8/ g.L چند

N)شود؟  درصد باشد، حاصل می 70ش که بازده واکن ژول گرما، در صورتی g.mol ) 114
1 (92  2 (184  3 (46  4 (368  

 الماس



kg.Lلیتر آب 5/2- 131 ) /لیتر اتیلن گلیکول 2و  )چگالی11 kg L ) 11 با یکدیگر مخلوط شده و درون رادیاتور خودرو )چگالی 1
، چند کیلوژول است؟ (ظرفیت گرماییC10به کار رفته است. مقدار گرماي جذب شده براي افزایش دماي این محلول به اندازه

ظرفیت گرمایی مواد در محلول تغییر سلسیوس است و ۀدرجدر ژول بر گرم  4/2و  2/4ویژه آب و اتیلن گلیکول به ترتیب برابر 
نکرده و مستقل از یکدیگر است.)

1 (3/15  2 (8/15  3 (153  4 (8/157  

C)شود؟  ژول گرما مبادله می گرم اتن، چند کیلو 4/22با توجه به جدول زیر به ازاي مصرف  - 132 ,H : g.mol )  112 1

| |
OH OH

C H (g) H O (g) CH CH (g)  2 4 2 2 2 2

1 266 202 32

C C O O C C C O

a a a a
(kJ.mol )

   

  

kº ¼ÃQ
kº ¼ÃQ ÂP²ITº A  

1 (/ a25 62 (/ a25 6  
3 (/ a0 84 (/ a0 8

هاي زیر درست است؟ چند مورد از عبارت - 133

Nآ) واکنش  O (g) NO (g)2 4   انه همراه است.اي در سام گرماگیر  و با افزایش غلظت رنگ قهوه 22

  ها بهره برد. همۀ واکنش Hکند تا از یک روش محاسباتی براي تعیین  هاي پیوند کمک می ب) آنتالپی

هاي پیوند براي تعیین  توان از آنتالپی اي غیرگازي دیده شود، قطعاً نمی پ) اگر در نمایش معادله نمادي یک واکنش شیمیایی ماده

H .آن واکنش استفاده کرد

    هیدرات و پروتئین، بیشتر است. ت) ارزش سوختی چربی از مجموع ارزش سوختی کربو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

است؟ نادرست رو در مورد ترکیب روبه هاي زیر چه تعداد از عبارت - 134
آ) طعم و بوي رازیانه به دلیل وجود این ترکیب است.

اتري دارد. ماتیک است و گروه عاملی  بی آروب) ترکی
جفت الکترون پیوندي است. 27پ) هر مولکول آن شامل 

  هپتانون است. -2هاي  اتمشمار هاي مولکول آن برابر با مجموع  ت) مجموع شمار اتم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

O



اند؟ در مورد ترکیبات زیر چند مورد از مطالب بیان شده درست - 135

 هاي ( جود در میخک و گشنیز به ترتیب با گروه عاملی ترکیب مادة آلی مو گروه عاملیI) و (II.یکسان است (

 دارند.  باشند و جرم مولی یکسان مر می دو ترکیب با هم ایزو

 الانسی ترکیب ( هاي کوو شمار پیوندIالانسی هاي کوو ) از شمار پیوند
  ) یکی بیشتر است.IIترکیب (

 ) ترکیبIIکسیل و ترکیب ( راي گروه عاملی هیدرو) داI داراي گروه (
باشد. نیل بوده و یک کتون می عاملی کربو

 ) هر مول ترکیبIIشود. ژن به یک مول الکل سیرشده تبدیل می ) در واکنش با یک مول گاز هیدرو
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

20گرم آب با دماي 100اگر گرماي سوختن یک گرم پروپانول، بتواند   - 136 C 1را در فشارatm،به جوش آوردH،واکنش سوختن آن

1به تقریب چند کیلوژول بر مول است؟ 14 2/ J.g . C )  (آب)11 12 16(H , C , O : g.mol , c  

1 (4/1478 -  2 (2520 -  3 (2016 -  4 (5/1875 -

چند دقیقه باید به تقریبگرم شیر است. این فرد  60مرغ و  گرم تخم 20گرم پنیر،  20گرم نان،  100صبحانه فردي شامل  - 137

در نظر بگیرید.) 1190kcal.hروي را  طور کامل مصرف کند؟ (آهنگ مصرف انرژي در پیاده روي کند تا انرژي دریافتی را به پیاده

(kJ.g )13 6 20 12 
ÂTi¼wxpnH

oÃ{ ùo¶ï´hU oÃ¹Q ·Iº Â¨Hn¼i

1 (143  2 (72  3 (128  4 (64  

هاي زیر همواره درست است؟ چند مورد از عبارت - 138
واکنش بین گازهاي متان و و کلرید هایی مانند انحلال کلسیم گیري گرماي واکنش اي براي اندازه آ) گرماسنج لیوانی وسیله

.اکسیژن است
شود. ها در زیر آب نیز تولید می وسیلۀ باکتري ها از تجزیۀ هوازي گیاهان به ترین عضو خانوادة آلکان ب) ساده

شود. صورت تجربی تعیین نمی مرحلۀ اول آن به Hاي است که   مرحله پ) سوختن کامل گرافیت یک واکنش دو
معین به مسیر انجام آن واکنش وابسته نیست. ت) طبق قانون هس، گرماي یک واکنش

 3) 4   2) 3   1) 2) صفر1

O

H

(I)

OH

(II)



؟درست استاي است، کدام گزینه  که مربوط به تغییرات آنتالپی یک واکنش دومرحله زیربا توجه به شکل  - 139

A(g)     B  (g)   C A(g)+2 2 2+



لپ
تا
آنه

30kJ

A(l)    B  (l)  C A(l)+2 2 2+

AB  (l)    C(l)2 2 +2x

70kJ

kJ

ژول بر مول است. کیلو 30برابر با  ،B2الپی میعان ) تغییرات آنت1
ها هستند. دهنده ها پایدارتر از واکنش باشد و با توجه به واکنش انجام شده فراورده می 40در این واکنش برابر با  x) مقدار عددي 2
ABد دو مول ) با تولی3 (l)2،  شود. ژول گرما جذب می کیلو 70مقدار
C) آنتالپی تبخیر 4 A2  30دقیقاً برابر با ژول بر مول است. کیلو

N  واکنش - 140 H (l) H O (l) N (g) H O(l)2 4 2 2 2 2   را در نظر بگیرید. اگر مقداري از نشده  (موازنه (N H2 Hو  4 O2 داشته باشیم  2
شده و این گرما به تقریب براي تجزیۀ  ژول گرما در این فرایند مبادله گرم کاهش یابد، چند کیلو 7مخلوط واکنش جرم و پس از مدتی از انجام واکنش، 

11ها را از راست به چپ بخوانید.) است؟ (گزینه  کافی PCl5چند گرم  14 16 31 35 5(H ,N ,O ,P ,Cl / : g.mol )    

5 3 2

2 4 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

1 116

2 2 622

13 2862

4 188

)PCl (g) PCl (g) Cl (g) H kJ

)N H (l) O (g) N (g) H O(l) H kJ

)H (g) O (g) H O(l) H kJ

)H (g) O (g) H O (l) H kJ

   

     

    

    

1 (، /705 392 5
2 (، /705 204 5
3 (/ ، /367 5 204 5
4 (/ ، /367 5 392 5
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