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  1401| شیمی کنکور دی  خط فکری طراح

با  .  1 واکنش  در  بتواند  که  برخی عنصربرخی عنصر عنصری  با  واکنش  در  و  بگیرد  الکترون  های دیگر،  ها 
 تواند باشد؟  الکترون به اشتراک بگذارد، دارای کدام عدد اتمی می

1 )16   2 )19   3 )31   4 )37 

 
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  . 2
 ترین ایزوتوپ اورانیم است.  ، فراوان ۲۳۵اورانیم  •
 ترین عنصر پرتوزای طبیعی است. اورانیم، معروف  •
 شود.  های اتمی استفاده می ، در واکنشگاه ۲۳۵از اورانیم  •
 باشد.  ای میسازی ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخه تولید سوخت هسته غنی •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
A60های درباره اتم  .3

27 ،M60
X79و   28

 ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 34
 جدول تناوبی جای دارد.   ۹در دوره چهارم و گروه   Mعنصر   •
 دارند.  n=4و  l=0هر سه اتم، دو الکترون با عدد کوانتومی   •
Xدر یون   •  های الکترونی اشغال شده، پر هستند. ، همه زیرلایه 2−
 دارند.  l=2الکترون با عدد کوانتومی   M ،8الکترون و اتم   A ،7اتم  •
های یونی  توانند ترکیب، با هم ایزوتوپ هستند و در واکنش با اتم اکسیژن، می Mو    Aهای  اتم •

 تشکیل دهند. 
1 )2   2 )3   3 )4   4 )۵ 

 
دهد، کدام مطلب با توجه به شکل زیر، که تعادل فرایند هابر را در یک دما و فشار مشخص نشان می  .4

 مول در نظر بگیرید.( 2/0درست است؟ )هر ذره را هم ارز 
 
 
 بوده است.   ۱۲های آغازی نیتروژن، برابر ( شمار مول ۱
 بوده است.   ۳۶هیدروژن، برابر  های آغازی( شمار مول۲
 مول آمونیاک تشکیل خواهد شد.    4/ 8ناپذیر( در نظر گرفته شود، در نهایت  ( اگر واکنش، کامل )برگشت 3
 برسد.    1/ 6تواند به  های آمونیاک در تعادل جدید، می اگر دمای واکنش )بدون تغییر فشار( افزایش یابد، شمار مول (  ۴

 
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .۵
 های آب در حالت بخار، جدا از هم بوده و آزادانه در جنب وجوش هستند.مولکول •
 (، چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است.  atm1و فشار   Cدر شرایط یکسان )دمای   •
 های اشتراکی و هیدروژنی، به چهار مولکول دیگر آب متصل است.  در ساختار یخ، هر مولکول آب از طریق پیوند  •
 های شش ضلعی، جای دارند.  ها در رأس حلقه ای قرار دارند که اتم اکسیژن آن های آب، به گونه در ساختار یخ، مولکول  •
 های به نسبت ثابتی قرار دارند.  های آب، پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاه در حالت مایع، بین مولکول  •
1 )2   2 )3   3 )4   4 )۵ 
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را گرما دهیم تا آب خود را از دست بدهد و   C75گرم محلول سیر شده از یک نمک با دمای   ۷۵اگر    .6
گرم    ۵/13، دارای  C0گرم از همان محلول سیر شده در دمای    ۵۰گرم نمک خشک به دست آید و    ۲۵

)پذیری  در معادله خطی انحلال  ضریب   ،نمک خشک باشد  )S   برای این نمک، به تقریب کدام است؟ 
1 )17/0   2 )17/0-   3 )31/0   4 )31/0- 

 
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .7
 آید.، کربن، اتم مرکزی به شمار می HCNدر مولکول   •
 مواد گازی شکل، شرکت دارند.   ،نیتریک اسید های تشکیل سولفوریک اسید و در واکنش  •
تواند به صورت نور و  هایی مانند گوگرد، انرژی می هایی مانند منیزیم و نافلز در واکنش اکسیژن با فلز  •

 گرما آزاد شود.  
واکنش  • انجام  از  جلوگیری  برای  مشخص،  واکنش  یک  جو  در  از  استفاده  ناخواسته،  جانبی  های 

 تر است.اکسیژن مناسب نیتروژن نسبت به جو 
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
واکنش:    .8 پایه  )بر  ) ( ) ( ) ( )HCl aq FeS s FeCl aq H S g+ ⎯→ +2 اگر  22 نمونه    ۵1/3،  یک  از  گرم 

)آهن   )II  و دهد  واکنش  کافی  اسید  هیدروکلریک  با  ناخالص  شرایط    ۴۴۸سولفید  در  گاز  لیتر  میلی 
STP    آهن تقریبی  درصد خلوص  شود،  )آزاد  )II    آهن گرم  چند  و  است  کدام  نمونه  این  در  سولفید 
( )II شود؟  کلرید در این واکنش تشکیل می 

Sدهد، )ناخالصی با اسید واکنش نمی ,Cl / ,Fe :g.mol−= = = 132 35 5 56) 
1 )۵6  ،۵4/2  2 )۵6  ،27/3  3 )76  ،۵4/2  4 )76  ،27 /3 

 
فلز   .9 از ویژگیدر گروه  به پایین چند مورد  بالا  از  افزایش  های زیر  های قلیایی خاکی در جدول تناوبی، 

 یابد؟  می
 واکنش پذیری  ⚫     شعاع اتمی ⚫
 بار مثبت در هسته اتم  ⚫   های لایه ظرفیتشمار الکترون  ⚫
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
مول سولفوریک اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل با باریم    0/ 04اگر    .10

 شود؟  درصد، چند گرم ماده نامحلول در آب تشکیل می  62/ ۵نیترات، با بازدهی 
O)گاز هیدروژن، فراورده دیگر واکنش است.    ,S ,Ba :g.mol−= = = 116 32 137 ) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )FeSO aq Ba NO aq Fe NO aq BaSO s+ ⎯→ +4 3 3 42 2 
1 ) 82۵/۵  2 )32۵/9  3 )6۵0/11  4 )6۵0/18 
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 ، ساختار خطی داشته باشد، چند مورد از مطالب زیر درباره آن، درست است؟ AD2اگر مولکول   .11
 گشتاور دو قطبی آن برابر صفر است.  •
 توانند در یک دوره جدول تناوبی جای داشته باشند.  می Dو  Aهای  عنصر  •
 تر است.  بزرگ  Dاز شعاع اتم   Aهر دو نافلز هستند و شعاع اتم   Dو  Aبه یقین،   •
 تواند وجود داشته باشد. ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندی میدر لایه ظرفیت اتم  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
 ار است.  پنام آلکانی با ساختار مولکولی زیر، .......... است و با آلکانی با جرم مولی ........... گرم هم .12

( )H ,C :g.mol−= = 11 12 

| |

| |

C H C H

C H CH CH CH CH CH

CH CH

− − − − −

2 5 2 5

2 5 2 2

3 3

 

 184متیل نونان؛  دی - 6، 4اتیل،  - 3( 2  ۱۹۸دی متیل نونان؛  - 6، 4اتیل،  - 3( 1
 198دی متیل هپتان؛  - 4، 2دی اتیل،  - ۵، 1( 4 184دی متیل هپتان؛  - 4، 2دی اتیل،  - ۵، 1( 3

 
صرف    .13 با  از    2/18اگر  آلومینیم  کیلوگرم  یک  دمای  گرما،  یابد،   C35به    C15کیلوژول  افزایش 

J.gگرمای ویژه این فلز برابر چند  . C− −1  است؟  1
1 )98/0   2 )89/0   3 )91/0   4 )19/0 

 
 به ترتیب از راست به چپ، آلدهید و استر هستند و کدام دو ترکیب همپار یکدیگرند؟    ، های زیر کدام ترکیب .  14

|

H

b)C H C O− =5 11
   ||

O

a)C H C O CH− − −4 9 3
  

||

O

d)C H C OH− −5 11
            ||

O

c)C H C CH− −4 9 3
 

 

1  )b a b− d 2  )bو   − a b− c 3 )aو   − c d− d 4 )aو   − c d−  cو  −

 
های مختلف شبانه روز  را در ساعت   O3و    NO  ،NO2شکل زیر، نمودار تغییرات غلظت سه آلاینده گازی   . ۵1

نسبت به سرعت    NO2و    O3های  دهد. سرعت متوسط تغییر غلظت گاز در هوای یک شهر بزرگ نشان می 
 ظهر به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟    ۱۲صبح تا    ۶در بازه زمانی    NOمتوسط تغییر غلظت گاز  

1  )1
3  ،3

5 

2  )3
5   ،1

3 

3 )3
7  ،1 

4 )1   ،3
7 
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مول مالتوز با آب و تشکیل گلوکز مربوط است،   1/0زمان« زیر که به واکنش    –با توجه به نمودار »مول    .16
 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر، 

 
/سرعت واکنش تا دقیقه دهم، به تقریب برابر   • mol.L .s− − − 5 1 16 7  است.  10
 مول مالتوز در محلول وجود دارد.   0/ 08مول گلوکز،  0/ 02 در لحظه تشکیل  •
/تواند برابر  دقیقه چهارم، می ۵سرعت واکنش در  • mol.L .min− − − 3 1 12 4  باشد.   10
 در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری گلوکز، دو برابر ضریب استوکیومتری مالتوز است.  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
 درباره مولکولی با ساختار داده شده چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .17
 
 
 
 
 بخش آب گریز آن بر بخش آب دوست غلبه دارد.   •
Cپیوند  • C=  شود. های دیگر، دشوارتر شکسته میدر مقایسه با پیوند 
 ها است.  های ناپیوندی روی اتم برابر شمار جفت الکترون  ۵/2های متیل، شمار گروه  •
 است.  6/ 7۵های کربن با عدد اکسایش صفر، برابر های کربن، به شمار اتم نسبت شمار کل اتم  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
 های گرماشیمیایی زیر: بر پایه واکنش  .18

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

C s O g CO g , H kJ

C H g O g CO g H O g , H kJ

H O g H g O g , H kJ

+ ⎯→  = −

+ ⎯→ +  = −

⎯→ +  = +

2 2
3 8 2 2 2

2 2 2

394
5 3 4 2056

1 2452

 

H   :واکنش( ) ( ) ( )C s H g C H g+ ⎯→2 3 83  ، برابر چند کیلوژول است؟ 4
1 )106-   2 )160-   3 ) 601-   4 )610- 
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Cدرباره استری با فرمول مولکولی   .19 H O3 6  ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  2
 تواند اتیل متانوات یا متیل اتانوات باشد.  می •
 نیروی بین مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است.   •
 ممکن است از واکنش متانول با استیک اسید به دست آمده باشد.   •
 تر است.  نقطه جوش آن در مقایسه با نقطه جوش پروپانوییک اسید، پایین  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .20
 پذیر است.ها، امکان براساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی محلول •
 آورد.  را به رنگ قرمز در می  pHشود و محلول حاصل، کاغذ  باریم اکسید در آب حل می  •
Hملاک مقایسه قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان   • O+ 

 3  ها است. در محلول آبی آن 
های الکترولیت و غیر الکترولیت ای از محلولمحلول استیک اسید و اتانول در آب، به ترتیب، نمونه  •

 هستند.  
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
مولار نیتریک اسید برابر    0/ 001محلول    pHبا    HAمحلولی از اسید ضعیف    pHدر دمای یکسان،  .  21

اگر   برابر    aKاست.  ضعیف  اسید  −برای  42 برابر    10 چند  تقریب  به  آن،  محلول  مولار  غلظت  باشد، 
 غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟  

1 )۵/3   2 )۵/4   3 )۵   4 )6 

 
 کدام مطلب، درست است؟  .22

 آیند. های سیر شده به شمار می های غیر صابونی، ترکیب کننده پاک ( ۱
 های معمولی دارند.  کنندگی بیشتری در مقایسه با صابون دار، قدرت ضدعفونی فسفات های صابون ( ۲
های موجود در  کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در انجام واکنش شیمیایی با آلاینده ( قدرت پاک 3

 محیط بستگی دارد.  
 کنند. در آب تبدیل می های محلولهای نامحلول را به فراورده های خورنده، واکنش دهنده شوینده ( ۴

 
برابر    pHاگر  .  23 باز قوی )دارای یک یون هیدروکسید(  محلول یک اسید قوی   pHو    ۱۰محلول یک 

باشد، نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به ترتیب باید به    ۴)تک پروتون دار( برابر  
 برساند، کدام است؟  pH=7ها اضافه شود تا هر یک را به  لیتر از آن  ۱۰۰

( )H ,N ,O ,Na :g.mol−= = = = 11 14 16 23 

1 )۵7۵/1   2  )/ − 11 575 10 3 )/  21 575 10 4 )/  31 575 10 
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های مناسب مربوط به  با الکترولیت   Mو    A  ،Dهای  های گالوانی تشکیل شده از فلز اگر در سلول   .24
Aمشخص شود که در سلول »   ،شرایط استانداردهریک از آنها در   D− ،»A   « کاتد و در سلولD M− ،»

M   « در سلول  و  Aکاتد  M−  ،»A    درباره مقدار الکترود   Eآند است، کدام مقایسه  ها درست  این 
 تر است؟ سلول تشکیل شده از کدام دو الکترود، بزرگ  emfاست و 

1  )M A D   « ،A D− »   2  )M A D   « ،M D− » 
3 )A M D   « ،A D− »   4 )A M D   « ،M D−» 

 
 در کدام گزینه، اتم کربن با عدد اکسایش بالاتر وجود دارد؟   .2۵

 ( متیل استات 4  ( بنزآلدهید 3  ( اتیلن گلیکول 2  پنتانون  – 2( 1

 
........ بُعد است که در فضای بین آنها، آرایش منظمی از کاتیون ساختار فلز   .26 ترین  ها، سست ها در 

 شوند. ............. آزادانه جابه جا می های موجود در الکترون 
 ها کاتیون  –( سه 4 های فلز اتم  –( سه 3 های فلز اتم –( دو 2  هاکاتیون  –( دو 1

 
 دارد؟  کدام ماده در حالت مایع، انرژی گرمایی را بیشتر نگه می .27

 فلوئورید ( هیدروژن 4  ( نیتروژن 3   ( آب2  ( پتاسیم کلرید 1

 
است، چند   ۵2برابر    C650و در دمای    10برابر    C570ثابت تعادل یک واکنش تعادلی در دمای    .28

 مورد از مطالب زیر، درباره آن درست است؟ 
 واکنشی گرماگیر است.   •
• H   .آن بزرگتر از صفر است 
 شود. جا میبا افزایش دما در جهت برگشت جابه  •
 ها بیشتر است.  ها در آن در مقایسه با فراورده محتوای انرژی واکنش دهنده  •
 تر است. ها، به سدّ انرژی نزدیک ها در مقایسه با واکنش دهنده سطح انرژی فراورده  •
1 )2   2 )3   3 )4   4 )۵ 

 
 شود؟  های زیر می های شیمیایی، موجب چند مورد از تغییر کاربرد کاتالیزگر در واکنش . 29
 واکنش  Hکاهش مقدار  ⚫   افزایش سرعت واکنش  ⚫
 ها افزایش محتوای انرژی فراورده  ⚫  سازی کاهش انرژی فعال  ⚫
  هاافزایش مقدار فراورده  ⚫
1 )2   2 )3   3 )4   4 )۵ 

 
گاز    ۵/1مقدار  .  30 گاز    6/0با    Aمول  گاز    ۵/0و    X2مول  در یک دمای معین در یک ظرف    D2مول 

تعادل:   حالت  به  لیتری  سه  )دربسته  ) ( ) ( )X g D g A g+2 23 تعادل  2 ثابت  مقدار  دارند.  وجود   ،
   در آغاز واکنش، برابر چند مول بوده است؟ D2کدام است و مقدار گاز 

1 )270 ،2  2 )30 ،7۵/2  3 )270  ،7۵/2  4 )30 ،2 
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