
شیمی یازدهم
1فصل 

نوبت دومدوره شب امتحان          

آقاجانیاستاد
Aghajanium Aghajanium



شیمی

خلوصدرصد

1/6مسگرمCu(s) چندافزودیم،رقیقوسرداسیدنیتریکبهرا۸۰%خلوصدرصدبا
می‌شود؟تولیدSTPشرایطدر NO(g)میلی‌لیتر

(s) 3(aq) 3 2(aq) (g) 2 (l)3Cu 8HNO 3Cu(NO ) 2NO 4H O
1molCu 63 / 55g

+ ⎯⎯→ + +

=

1فرم



استیلنگازتولیدبرایآزمایشگاهیسادهروشیک(2H2C)کلسیمبهآبافزودن
:استزیرواکنشطبقبرکربید

رمگچندگازمقداراینتولیدبرای.استشدهتولیداستیلنگازگرم32/5آزمایشیدر
است؟شدهمصرف ‌۸%خلوصباکربیدکلسیمناخالصنمونه

2(s) 2 (l) 2 2(g) 2(aq)CaC 2H O C H Ca(OH)+ ⎯⎯→ +

1 1
2 2 2C H 26g.mol , CaC 64g.mol− −= =

شیمی خلوصدرصد

2فرم



شیمی

شرایطدراکسیژنگازلیتر۳۵اگرSTP، کلراتپتاسیمگرم۳۰۰گرماییتجزیهاز
(3KClO)کلراتپتاسیمخلوصدرصدشود،تولیدناخالص(3KClO)کنیدمحاسبهرا.

3(s) (s) 2(g) 32KClO 2KCl 3O 1molKClO 122 / 55g⎯⎯→ + =

خلوصدرصد

3فرم



می‌شودیهتهزیرواکنشازکهاستخورشیدیسلول‌هایسازندهاصلیعنصرسیلیسیم.

.کنیدمقایسهسیلیسیمباراکربنواکنش‌پذیری(الف

.استگرم0/0001الکترونیکصنایعدرمصرفیسیلیسیمگرم۱۰۰درناخالصیمقدار(ب
.کنیدحسابراآنخلوصدرصد

2(s) (s) (l) (g)SiO 2C Si 2CO
+ ⎯⎯→ +

شیمی



شیمی

درموجودسولفاتیونg2/45باریم،یونازاستفادهباراشیمیاییکودنمونه‌ایاز
کودخلوصدرصد.استآمدهدستبهسولفاتباریمگرم2/18وکردهجداسازی
.کنیدحسابسولفاتیونبرحسبراشیمیایی



شیمی

0/5تولیدبرایلازمهیدروژنگازحجمباشد،%25زیرواکنشدرصدیبازدهاگر
.کنیدمحاسبهلیتربرحسباستاندارد،شرایطدرراآمونیاککیلوگرم

1
2(g) 2(g) 3(g) 3N 3H 2NH NH 17 / 03g.mol−+ ⎯⎯→ =

درصدیبازده

1فرم

شیمی



شیمی

وب‌زمینیسینیشکر،مانندگیاهانیبقایایازاستفادهسبز،سوختتهیهراه‌هایازیکی
رخندفرایایندرکهاستواکنش‌هاییجملهازگلوکز،تخمیربی‌هوازیواکنش.استذرت

.می‌دهد

سبزسوختتنچندگیاهی،پسماندهایدرموجودگلوکزتن1/5تخمیرازکنیدحساب
(بگیریدنظردردرصد۸۰راواکنشبازده).می‌شودتولید(اتانول)

6 12 6(aq) 2 5 (aq) 2(g)C H O 2C H OH 2CO⎯⎯→ +

درصدیبازده

2فرم



شیمی

شرایطدرSTP4محلولمیلی‌لیتر۱۰۰مصرفباو𝐦𝐨𝐥.𝐋−1اسیدسولفوریک
((aq)4SO2H)2گازمیلی‌لیتر۸۹۶زیر،واکنشدرSOراواکنشدرصدیبازده.شدتولید
.آوریددستبهمحاسبهبا

(s) 2 4(aq) 4(aq) 2(g) 2 (l)Cu 2H SO CuSO SO 2H O+ ⎯⎯→ + +

درصدیبازده

3فرم



شیمی

شماربهجهانمعدنیصنعتیمجتمع‌هایبزرگ‌ترینازیکیکرمان،سرچشمهمسمعدن
رزیواکنشآن،معدنسنگازخاممستهیهبرای.استمستولیدکنندهبزرگ‌ترینومی‌رود
.می‌شودانجام

(نشدهموازنه)

.می‌شودتهیهخاممسkg190/54حدود85%خلوصباسولفید(I)مسkg400مصرفبا(الف
.کنیدحسابراواکنشدرصدیبازده

دارد؟زیانباریتأثیرمحیط‌زیسترویواکنشاینچرا(ب

2 2 2Cu S O Cu SO+ ⎯⎯→ +



.استتیرهآنسطح-

هااتمدیگرباواکنشدر-
.دگذارمیاشتراکبهالکترون

.شودمیخردضربهاثردر-

.ارددکمیالکتریکیرسانایی-

هااتمدیگرباواکنشدر-
.دگذارمیاشتراکبهالکترون

.شودمیخردضربهاثردر-

.ارددکمیالکتریکیرسانایی-

هااتمدیگرباواکنشدر-
.دگذارمیاشتراکبهالکترون

هضرباثردرواستشکننده-
.شودمیخرد

.استشکلپذیرجامدی-

وگرماخوبرسانای-
.استالکتریسیته

هااتمدیگرباواکنشدر-
.دهدمیدستازالکترون

کیالکتریوگرماییرسانایی-
.داردبالایی

هااتمدیگرباواکنشدر-
.دهدمیدستازالکترون

رتغییآنشکلضربهاثردر-
.شودنمیخرداماکندمی

عنصرهاهایویژگی

14گروهعنصرهای



سدیممنیزیمآلومینیمفسفرگوگردکلر

.دهندنمیعبورراگرماوبرقجریان-
راکاشتبهالکترونهااتمدیگرباواکنشدر-

.گیرندمییاگذارندمی
.شوندمیخردضربهاثردر-
.استکدربلکهنبودهدرخشانهاآنسطح-

.دارندبالاییالکتریکیوگرماییرسانایی-
.دهندمیدستازالکترونهااتمدیگرباواکنشدر-
.وندشنمیخردولیدهندمیشکلتغییرضربهاثردر-
.دارنددرخشانیسطح-

3تناوبعنصرهای



شیمی

شبه‌فلزنافلزفلز

رسانایی‌الکتریکی

رسانایی‌گرمایی

اقسطح‌صیقلی‌و‌بر

چکش‌خواری

رفتار‌شیمیایی

نگاهیکدر



شیمی

اتمیشعاعمقایسه

شیمی



شیمی

اسکاندیم(Sc21)،خانهوسایلدرکهاستدوره‌ایجدولدرواسطهفلزنخستین
.داردوجودشیشه‌هابرخیورنگیتلویزیونمانند

.بنویسیدراآناتمالکترونیآرایش(الف

اتیونکفشردهالکترونیآرایش.داردمثبتبارسهترکیب‌هایش،درفلزاینکاتیون(ب
.کنیدرسمرااسکاندیم

واسطهفلزهاییونآرایش

شیمی



شیمی

کنیدکاملرازیرجدول.

یون/ نماد‌فلز‌آرایش‌الکترونییون/ نماد‌فلز‌آرایش‌الکترونی

..................Cr24
2s34d3[Ar]V23

+2Cr..................+2V

..................+3Cr..................+3V



شیمی

3+یونشناساییبرایFeمی‌توان(هیدروکسیدسدیم/کلریدسدیم)ازمحلولدر
.کرداستفاده

هایونشناسایی

شیمی



شیمی

دهیدپاسخشدهمطرحپرسش‌هایبهزیرواکنش‌هایبهتوجهبا.

.کنیدموازنهراآن‌هاازیکهر(الف

.کنیدمشخصراTiو Mg،Feعنصرهایواکنش‌پذیریترتیب(ب

واکسیژنگازهایوجودچرا.دادانجامآرگونگازحضوردررا(۱)شمارهواکنشبایدتیتانیم،فلزتهیهبرای(پ
(استمعروفبی‌اثرجوبهنیتروژنگاز:توجه)می‌شود؟واکنشانجامازمانعواکنشمحیطدرنیتروژن

زنهمواوکاملراآنانجام،صورتدرچرا؟می‌شود؟انجاممناسبشرایطدرزیرواکنشآیاکنیدپیش‌بینی(ت
.کنید

4 2

2 3 2

1)TiCl Mg Ti MgCl
2)Fe O Ti Fe TiO





+ ⎯⎯→ +

+ ⎯⎯→ +

پذیریواکنشمقایسه

2 3Mg Fe O ....... .......
+ ⎯⎯→ +

شیمی



شیمی

کنیدنام‌گذاریآیوپاکروشبهرازیرهیدروکربن‌هایازیکهر.

(الف

(ب

3 3

3 2 3

3 3

CH CH
| |

CH CH CH CH CH CH CH
| |
CH CH

− − − − − −

3 2 2 3

2 3 2 3

CH CH CH CH CH CH
| |
CH CH CH CH

− − − − −

دارشاخههایآلکانگذارینام

شیمی



شیمی

(پ

(ث (ت

(ج

3 2 2 2 2 3

2

3

CH CH CH CH CH CH CH
|
CH
|
CH

− − − − − −

3 2 3

2 3

3

CH CH CH CH CH
| |
CH CH
|
CH

− − − −3 2 2 3 2(CH ) CHCH CH(CH )



شیمی

گازتمایل‌برای‌تبدیل‌به‌حالت: فرّار‌بودن

مقاومت‌در‌برابر‌جاری‌شدن: رویگران

اندازه‌مولکول

دمایی‌که‌در‌آن‌مایعی‌: نقطه‌جوش
.شودجوشد‌یا‌یک‌گاز‌مایع‌میمی

زنجیرراستهایآلکانفیزیکرفتارهایوهاویژگیبرخیمقایسه

شیمی



است؟بالاترآلکانکدامجوشنقطهکنیدپیش‌بینی

44H21C26H12C

چرا؟است؟فرارترآلکانکدامیکسانشرایطدر

14H6C22H10C

چرا؟است؟چسبنده‌ترمادهکدامکنیدپیش‌بینی

(38H18Cتقریبیفرمولبا)گریس•

(52H25Cتقریبیفرمولبا)وازلین•



شیمی

حالتبه℃22دمایدرهاآلکانکدام(الف

هستند؟گاز

مولیجرموجوشنقطهبینرابطه(ب

.کنیدتوصیفراهاآلکان
C1

C2

C3 C4

C5
C6
گاز

C7

C9
C8

C10
C11 C12

C13 C14
C15 C16

C17 C18
C19

C20
C21 C22

C23 C24400

300

200

100

0

100-

200-
2624222018161412108642

های‌کربنشمار‌اتم

ما‌
د

(
℃)

(C22)

مایع

زنجیرراستهایآلکانجوشنقطهمقایسه



شیمی

رددوگانهپیوندوجود.استوابستهآن‌هاساختاربهموادهمههمانندهاآلکنرفتار
آلکنهاکه‌ایبه‌گونه.کندپیدازیادیتفاوتهاآلکانباآن‌هارفتارتااستشدهسببآلکنها

.ی‌کنندمشرکتگوناگونیواکنش‌هایدرودارندبیشتریواکنش‌پذیریها،آلکانبرخلاف
اتمسهبهکربناتمدوآن‌هاساختاردرکهاستدلیلاینبههاآلکنزیادواکنش‌پذیری

داردمایلتکربناتمکهاستحالیدراینهستند؛«سیرنشده»ازاین‌رووبودهمتصلدیگر
یگانهدپیونچهاروکنداستفادهیگانهپیوندهایتشکیلبرایخودامکانحداکثرازتا

.دهدتشکیل

هاآلکنافزایشیهایواکنش

شیمی



شیمی
حجماتنزااستفادهباصنایعایندرزیرااست؛پتروشیمیصنایعبنایسنگاتنگاز

وبآمخلوطدراتنگازکردنواردبانمونهبرای.می‌شودتولیدگوناگونموادازانبوهی
اکنشوزیر،معادله.می‌کنندتولیدصنعتیمقیاسدررااتانولمناسب،شرایطدراسید

.می‌دهدنشانراشدهانجامشیمیایی

-کربن‌هایاتممیانپیوندهاازیکیکهدرمی‌یابیداتن،مولکولبااتانولمولکولمقایسهاز
متصلOHگروهدیگری،بهو Hاتمآن‌ها،ازیکیبهوشدهشکستهاتنمولکولدرکربن
فراوردهوشدهافزودهدوگانهپیوندکربناتم‌هایبهآبمولکولسخندیگربه.استشده

.استشدهتولیدسیرشده‌ای

2 4H SO
2 2 3 2OH OHCH CH H CH CH= + ⎯⎯⎯⎯→



شیمی
ازگهرگاهبه‌طوری‌که.استمایعبرمباآنشدنترکیباتن،گازواکنش‌هایدیگراز
شانهنرنگ،تغییراین.می‌رودبینازمحلولقرمزرنگکنیم،واردبرمازمحلولیدررااتن

:استزیرشیمیاییواکنشانجام

برمواتاندی-1،2

دهافزواتنمولکولدرکربن-کربندوگانهپیوندبهبرممولکولنیز،واکنشایندر
شرکتواکنشایندرهاآلکنهمه.استآمدهپدیدسیرشدهفرآورده‌ایومی‌شود،
هیدروکربن‌هایازآن‌هاشناساییروش‌هایازیکیواکنشاینکهبه‌گونه‌ایمی‌کنند
.استسیرشده

2 2(g) 2(l) 2 2(l)CH CH Br CH CH
| |
Br Br

= + ⎯⎯→ −



شیمی

هگزان(14H6C)هگزن-۱و(12H6C)هستندبی‌رنگمایعدو.

.کنیدپیشنهادمایعدواینتشخیصبرایروشی(الف

.کنیدپرزیرواکنشدرراخالیجای(ب
(s)Ni

6 12(l) 6 14(l)C H ...... C H+ ⎯⎯⎯⎯→



شیمی

فرمولبههیدروکربنیCxHy کمیمقداربهآنازقطرهچندافزودن.استشدهشناسایی
.می‌شودمحلولشدنبی‌رنگسببآلی،حلالیکدربرممحلولاز

چرا؟هاست؟سیکلوآلکانیاهاآلکنها،آلکانجزوهیدروکربناین(الف

گرم140/2بابرابرآنمولیجرمو۶بابرابرآندرهیدروژنبهکربنجرمینسبت(ب

.بیابیدراآنمولکولیفرمول.است

.کنیدپیش‌بینیراهیدروکربناینفیزیکیحالت،۳۶صفحهنموداربهمراجعهبا(پ
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