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در جدول تناوبی و آرایش الکترونی اتم آن ها،    X35و   A8 ،M15،E21با توجه به جایگاه عنصرهای   .201
 است؟   ناممکن در کدام گزینه تشکیل هر دو ترکیب، 

1  )E A2 3 ،MX5     2  )MX2 ،EA

3 )M A2 5 ،EX3     4 )EM ،X A2 3 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   .202
• nl ، مشخص می شود.و  هر زیرلایه با اعداد کوانتومی
 ترتیب پر شدن زیر لایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته است. •
• a l= +4 2(a) را می توان معین کرد. ، گنجایش الکترونی زیرلایه هااز رابطه 
• Cu29l=0l=2 است. 7/0، برابر به  ، نسبت شمار الکترون های دارای در اتم 
1 )1     2 )2   3 )3   4 )4

Aآرایش الکترونی بیرونی ترین زیر لایه یون های تک اتمی    .203 −2  ،D Eو  3+ ، p64، به ترتیب به  3+
p63 وd53 ختم می شود. کدام مطلب درباره آنها درست است؟

 جدول تناوبی جای دارند.   ۱۳در گروه  Dو عنصر   7در گروه  E( عنصر1
 ، بیشتر از واکنش پذیری فلز قلیایی هم دوره آن ها است. Dو E( واکنش پذیری عنصرهای 2
 جدول تناوبی است. ۱۸، مشابه عنصر هم دوره خود در گروه A( ویژگی های شیمیایی عنصر۳
، با شماره گروه آن ها در جدول تناوبی یکسان است.A( عدد اتمی یکی از عنصرهای هم گروه عنصر ۴

)کدام مطالب زیر، درباره عنصر قبل از کریپتون   .204 )Kr36  در دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟
 ، در جدول تناوبی هم گروه است.  A52آ( با عنصر 

 بزرگتر است.  X19ب( شعاع اتمی آن از شعاع اتمی عنصر 
 کمتر است.  M17پ( خاصیت نافلزی آن در مقایسه با عنصر 

 ت( حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی عنصرهای واسطه هم دوره خود متفاوت است. 
=lث( شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی   جدول تناوبی است.اتم آن، برابر شماره گروه آن در   1

 ، ث، ت ( پ4  ( آ، ب، ث 3  ( ب، پ 2   ، ت( آ1

تشکیل می دهد. این ترکیب بر اثر گرما،    AX2، ترکیبی با فرمول شیمیایی  Xبا هالوژن   Aفلز    .205
)مطابق واکنش:   ) ( ) ( )AX s AX s X g⎯⎯→ +2 22 به طور    AX2گرم از    12/1، تجزیه می شود. هرگاه  2

، چند Xتشکیل شود، جرم اتمی هالوژن    X2میلی لیتر گاز    25/71و    AXگرم    72/0کامل تجزیه شود و  
لیتر در نظر بگیرید.(  5/28است؟ )حجم مولی گازها را در شرایط آزمایش، برابر  Aبرابر جرم اتمی فلز 

1 )15/1    2 )25/1   3 )5/1   4 ) 75/1 
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فرمول شیمیایی چند ترکیب یونی زیر، درست است؟  .206
 Mg N3 2 منیزیم نیترید: 
GaCl2 گالیم کلرید:
   مس( )II  :سولفیدCu S2
   کبالت( )III   :سولفات( )CO SO2 4 3 
  :باریم سیانید( )Ba CN 2
   :روی فسفات( )Zn PO3 4 2 
1 )3    2 )4   3 )5   4 )6

سانتی متر از فلز منگنز، به تقریب دارای چند مول الکترون    ۴اتم های موجود در یک مکعب به ابعاد    .207
 ( گرم در نظر بگیرید.  5/7ظرفیتی است؟ )جرم هر سانتی متر مکعب از فلز منگنز را برابر 

( Mn g.mol )−= 1
25 55

1 )5/57    2 )1/61   3 )8/ 65  4 )2/67

 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   .208
آ( در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی افزایش می یابد. 

 به مایع تبدیل می شود.   N2زودتر از  COبرابر است، COو   N2ب( با این که جرم مولی گازهای 
پ( آب و هیدروژن سولفید، هر دو مولکول های خمیده، قطبی و نقطه جوش نزدیک به یکدیگر دارند.  

بالاتر است.    HClبیشتر است، نقطه جوش آن از نقطه جوش    HClاز جرم مولی    F2چون جرم مولی  ت( 
 ، ت( ب 4  ( ب، پ 3   ( آ، ت2   ، ب ( آ1

دارای  .  209 ناخالص،  نمونه  Naدرصد جرمی    ۸۸یک  SO2 اثر جذب    ۱۰و    4 بر  است.  آب  درصد جرمی 
درصد می رسد. درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط جدید کدام است و   ۲۰رطوبت، مقدار آب آن به  

با باریم کلرید، چند گرم ماده نامحلول در آب    35/ 5اگر جرم نمونه اولیه   گرم باشد، از واکنش کامل آن 
)چپ بخوانید، ناخالصی با ها را از راست به تشکیل می شود؟ )گزینه  )BaCl aq2      ).واکنش نمی دهد

(O , Na , S , Ba :g.mol )−= = = = 116 23 32 137
( ) ( ) ( ) ( )Na SO aq BaCl aq NaCl aq BaSO s+ ⎯→ +2 4 2 42

1 )2/78 ،26/51    2 )9/74 ،26/51  3 )2/78 ،22/85  4 )9/74 ،22/85

با توجه به قاعده هشتایی، ساختار لوویس کدام مولکول های زیر، درست است؟  . 210

ب(   آ( 

ت(  پ(

( پ، ت  4  ( آ، ت  3  ( ب، پ 2   ( آ، ب1
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Sدر آب به صورت :    Aدما« برای نمک    –معادله »انحلال پذیری    .211 /= +0 97 است. اگر نسبت    35
برابر    C40و    C0در دماهای    Bبه نمک    Aانحلال پذیری نمک   باشد، نسبت   46/2و    1به ترتیب 

، به  تقریب کدام  C50در دمای    Aبه غلظت مولار محلول سیرشده    Bغلظت مولار محلول سیرشده  
گرم در نظر گرفته شود؛ از تغییر حجم آب در    ۱۱۰و    ۳۳۰به ترتیب برابر    Bو    Aاست ؟ )جرم مولی نمک  

»انحلال پذیری   معادله  برای نمک    –اثر حل کردن نمک، چشم پوشی شود؛  در آب  به صورت    Bدما« 
 خطی است(. 

1 )69/0     2 ) 03/1   3 ) 65/1    4 )51/2 

خط« روبه رو درست است؟  –کدام موارد از مطالب زیر، درباره آلکانی با فرمول »پیوند  .212
(H ,C :g.mol )−= = 11 12

 متیل نونان است.    – ۷ – اتیل – ۲آ( نام آن 
 برابر جرم مولی پروپین است.  15/4ب( جرم مولی آن، 

 اتیل دکان، یکسان است.   – 3پ( فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی  
 است. CH3برابر شمار گروه های  5/1در مولکول آن،  CH2ت( شمار گروه های  

، پ، ت( ب 4  ، پ ( آ، ب 3  ، ت( پ2   ، ت ( آ1

با    ۱۰  .213 لیتر محلول سولفوریک اسید  دهد. جرم  میلی گرم منیزیم کربنات واکنش کامل می   ۲۱۰میلی 
 لیتر محلول آن، چند گرم و غلظت آن چند مولار است؟  میلی  100اسید در 

Hها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  , C , O , Mg , S :g.mol−= = = = = 11 12 16 24 32 )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )MgCO s H SO aq MgSO aq CO g H O l+ ⎯→ + +3 2 4 4 2 2

1 )45/2 ،25/0  2 )45/2 ،50 /0  3 )9/4 ،25/0  4 )9/4 ،50/0

H)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .214 , C , Br :g.mol )−= = = 11 12 80 
گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است.•
گرم برم، واکنش کامل می دهد. ۴۰مول از هر آلکن، با  25/0 •
 ن وجود دارد که هر یک، به سه اتم دیگر متصل اند. در مولکول آلکن ها، دو اتم کرب•
هاست.مین عضو خانواده آلکینجرم مولی دو 75/0 ها، جرم مولی دومین عضو خانواده آلکان•
1 )1     2 )2   3 )3   4 )4
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مراحل انجام یک واکنش کلی عبارت اند از: .215
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

) NO g N O g

) H g H g

) N O g H g N O g HO g

) HO g H g H O g

) H g N O g HO g N g

⎯→

⎯→

+ ⎯→ +

+ ⎯→

+ ⎯→ +

2 2
2

2 2 2
2

2 2

1 2
2 2 4
3
4 2 2 2
5

Hکیلوژول است؟ )آنتالیی پیوندهای Nاین واکنش کلی برابر چند N ،H H−،N O=و میانگین
Hآنتالپی پیوند O−کیلوژول است.( ۴۶۳و ۰۷6، ۶3۴، ۹۴۴، به ترتیب برابر

1 )216-     2 )216 +   3 )710 +   4 )710-

با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست    .216
 است؟ 

•AE کمتر است.یسه بادر مقاخصلت فلزی
•GD بیشتر است.در گرفتن الکترون، از تمایل
•XD G، از شعاع اتم ع اتمیشعا بزرگتر است.و
•Z مشخص را دارد.شده،در میان عنصرهای بزرگ ترین شعاع اتمی
1 )1     2 )2   3 )3   4 )4

افزایش یابد،   C39به    C19کیلوگرم اتانول داده شود و دمای آن از    5/0کیلوژول گرما    6/24اگر  .  217
چند   برابر  آن  ویژه  J.gگرمای  . C− −1 تقریب    1 به  اتانول،  به  شده  داده  گرمای  مقدار  همین  با  و  است 

 ( کرد؟  تبدیل  اوزون  به  مناسب  در شرایط  توان  می  را  اکسیژن  گاز  را    Hچندگرم  تبدیل  این  واکنش 
kJ+295 ،در نظر بگیریدO g.mol−= 116 )

1 )46/2 ،00/8 2 )6/24 ،00/8
3 )46/2 ، 70/2 4 )6/24 ، 70/2



محور«  کنکورهفته آخر | خط فکری طراح »نسخه  

درباره دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )معادله واکنش ها موازنه شود.(  .218

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)

(II) Na CO s HCl aq NaCl aq CO g H O l

(I) C + ⎯→ +

+ ⎯→ + +

52 2
2

2
2 3 2

2

• I 8/44STPسوختن یک مول اتانول، ، از مطابق واکنش  تولید می شود. لیتر گاز در شرایط  
 درصد است. ۹۰ گرم آب تشکیل شود، بازده واکنش برابر  60 /75 مول اسید،  5/7اگر از واکنش •
•CO2III ر ، براببه واکنش  در واکنش  دهنده کربن دار، نسبت مولی به ازای جرم برابر از واکنش

 است. 6/4
۱۰۰Naاگر از واکنش • CO2 3  5/79مول نمک تشکیل شود، درصد خلوص آن، برابر  5/1ناخالص،  گرم  

(H , C , O , Na :g.mol )−= = = = 11 12 16 23 است.
1 )1     2 )2   3 )3   4 )4

ظرف    KClO3مول    1اگر    .219 یک  در  کاتالیزگر  مجاورت  در  و  گرما  ثابت    ۵در  سرعت  با  لیتری، 
/ mol.s−10 )، مطابق واکنش :  1 ) ( ) ( )KClO s KCl s O g⎯→ +3 22 2 واکنش پس از،، تجزیه شود3

نسبت به زمان، به کدام صورت است؟ O2چند ثانیه کامل می شود و نمودار تغییرات غلظت مولار  

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   .220

 است.                                        آ( فرمول عمومی پلی استرها، 
است.  ۲ب( نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار مونومر سازنده تفلون، برابر 

، تشکیل شده اند. Nو   C  ،Oناخن و پوست بدن، از پلیمرهای طبیعی با گروه های عاملی دارای اتم های پ( 
 ت( میانگین جرم مولی پلی اتن حاصل از پلیمری شدن اتن، مستقل از مقدار کاتالیزگر مورد استفاده است. 

 ، ت ( پ4  ، پ ( ب 3   ( آ، ت2   ، ب( آ1
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در چند مورد زیر، دو ترکیب با یکدیگر همپارند؟  . 221

1 )1     2 )2   3 )3   4 )4

را در یک واکنش فرضی در دمای معین    Aبا توجه به نمودار زیر، که تغییرات لگاریتم غلظت مولار   .222
۲۰باشد، نسبت سرعت واکنش در    ۲در معادله واکنش، برابر    Aریب استوکیومتری ضنشان می دهد، اگر  

  ثانیه، کدام است؟ ۲۰تا  ۱۳در بازه زمانی  Aثانیه آغازی به سرعت متوسط مصرف  

1 )374/0
2 )437/0
3 )785 /0
4 )875 /0

( با حجم،  II( و محلول هیدروفلوئوریک اسید )محلول  Iدرباره محلول هیدروکلریک اسید )محلول    .223
یکسان، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   pHدما و  

 شمار مول های آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است. •
•III بیشتر است.  ، از شمار مولکول ها در محلولشمار مولکول ها در محلول
 شمار آنیون های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است.•
• III ، کمتر است.، از مجموع شمار گونه های موجود در محلولگونه های موجود در محلول مجموع شمار
1 )1     2 )2   3 )3   4 )4

درباره مولکول فرضی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟  .224

 برابر شمار اتم های اکسیژن است.  5/4( شمار اتم های کربن در آن، ۱
 ( دارای گروه عاملی هیدروکسیل و واحد تکرار شونده تشکیل پلی آمید است. 2
 برابر شمار پیوندهای دوگانه بین آن ها است. 5/ 4( شمار پیوندهای یگانه بین اتم های آن، ۳
برابر شمار جفت الکترون های ناپیوندی روی اتم ها در آن است.  25/1( شمار اتم های هیدروژن،  4
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 وارد از مطالب زیر، درست است؟  کدام م. 225
 آ( شربت معده و شیر، مخلوط هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیون اند. 

 ب( مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می شود. 
 پ( پخش کردن نور، ناهمگن بودن و ته نشین شدن، از ویژگی های کلوئیدها، به شمار می آید. 

های مولکولی اند.ت سازنده محلول ها، یون ها و مولکول ها اما ذرات سازنده کلوئیدها، توده ت( ذرا
 ، ت، پ( ب 4  ( ب، ت 3  ، پ ، ب( آ2   ( آ، پ1

با توجه به نقشه های پتانسیل الکتروستاتیکی پروپان و دی متیل اتر، کدام مطلب درست است؟   .226
 ( تبدیل پروپان به مایع، دشوارتر است. 1
 ( در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد.  ۲
 ( نقشه های پتانسیل الکتروستاتیکی مشابهی دارند.۳
 گیری می کنند.( هر دو در میدان الکتریکی به یک سو جهت ۴

گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از  0/ 7میلی لیتر آب مقطر،  125اگر در دمای اتاق، به  .227
 ( است؟  درست  حاصل،  محلول  درباره  زیر،  Hمطالب  , O , K :g.mol−= = = 11 16 حجم  39 تغییر  از   ،

 محلول بر اثر اضافه کردن ماده جامد به آن، چشم پوشی شود.(  
•250/ − 22 5 10HCl را به طور کامل خنثی می کند.  مول میلی لیتر از آن،  
•( )OH aq−1210( )H aq+ یون مولار است. برابر غلظت مولار یون  در آن،  غلظت
 مول از کاتیون و آنیون وجود دارد.  01/0میلی لیتر از این محلول، در مجموع،  ۵۰در •
4/1OH−اگر به این محلول، • 

  برابر خواهد شد. ۳، گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود،  
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

با درصد  HDو   HAمحلول اسیدهای ضعیف.  228 ترتیب  به  با   5/2و    ۱۲یونش  ،  در دو   pHو  برابر، 
نسبت  است.  موجود  جداگانه  ظرف  HD    به HA    اگر و  کدام  یونش،  از  پیش  HA    برابر

/ mol.L−10 محلول دو اسید، کدام است؟  pHباشد،   005
1 )8/4 ،22/3  2 )8/4 ،91/3  3 )6 /5 ،22/3   4 )6/5 ،91 /3

(1400چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )کنکور ریاضی  .229
 یکی از معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانه ای است. •
 آلومینیم، یک فلز فعال و اکسید آن، چسبنده و متراکم است. •
 و آند می توانند از یک جنس باشند.در سلول الکترولیتی، کاتد •
 قوی ترین عنصرهای اکسنده، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند.•
از کاربردهای برقکافت، استخراج فلزاتی مانند آلومینیم و تهیه گازهایی مانند هیدروژن است.•
1 )2     2 )3   3 )4   4 )5
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پس از موازنه آن    dو    aتفاوت مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در معادله واکنش های  .  230
 کاهش است؟  –ها کدام است و چند واکنش از نوع اکسایش 

( )

( )

a)Ca PO (s) SiO (s) C(s) P (g) CaSiO (s) CO(g)

b)Ca PO (s) H SO (aq) CaSO (s) H PO (aq)

c)HNO  (aq) HI(g) I (s) NO(g) H O(I)

d)PCl (g) H O(l) H PO (aq) HCl(aq)

+ + ⎯⎯→ + +

+ ⎯→ +

+ ⎯→ + +

+ ⎯→ +

3 4 2 4 32
3 4 2 4 4 3 42

2 2 2
5 2 3 4

1 )14 ،2   2 )24 ،2   3 )14 ،3   4 )24 ،3

چند مورد از مطالب زیر درست است؟   .231
E Mn (aq) / Mn(s) / V , E Pt (aq) / Pt(s) / V+ +    = −  = +   

3 21 18 1 20
 درصد دارد. ۶۰اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به •
 در واکنش انجام شده در سلول های گالوانی، فراورده ها از واکنش دهنده ها پایدارترند. •
 پلاتین«، در الکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می گیرد.  –در سلول گالوانی »منگنز •
کاهش، اتم های فلزی اکسایش و یون های فلزی کاهش می یابند. –در هر واکنش اکسایش •
1 )1     2 )2   3 )3   4 )4

زیر،  .232 نمودارهای  به  توجه  مقیاس    نادرستکدام مطلب    با  نمودارها،  )در محورهای عمودی  است؟ 
 یکسان است.(  

انجام پذیرند.   IIو Iانرژی، هر دو واکنش  akJ( در صورت تأمین 1

)مول  1( گرمایی که به ازای مصرف  ۲ )E g آزاد می شود، برابر ،b
kJ2.است

 ، فراورده )ها( نسبت به واکنش دهنده)ها(، پایدارترند.I، در مقایسه با واکنش II( در واکنش ۳
)مول   ۲( گرمای آزاد شده به ازای تشکیل  4 )AD g  از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول ،( )X g ،

 بیشتر است.  

)نسبت شمار آنیون به کاتیون در چند ترکیب زیر، برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در کروم    .233 )III 
سولفید است؟ 

• آلومینیم سولفات   • اسکاندیم اکسید     • کلسیم فسفات 
)• آهن   • روی سیلیکات     • گالیم کربنات  )III نیترات 

1 )2   2 )3    3 )4   4 )5
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234.    : واکنش  برای  را  تعادل  حال  در  مخلوط  )آ(  Xشکل  (g) Y (g) Z(g)+2 2 دهد.  2 می  نشان   ،
،   X2هنگامی که واکنش در شکل )ب( به تعادل برسد، به ترتیب از راست به چپ، چند مول از گازهای  

Y2    وZ2    نشان دهنده ذره،  )هر  داشت؟  واکنش وجود خواهد  و حجم ظرف های   0/ 1در ظرف  مول 
 لیتر و دما ثابت است.(  25/2واکنش، برابر 

1 )1/0 ،4/0 ،4/0  
2 )1/0 ،4/0 ،1/0   
3 )2/0 ،3/0  ،3 /0   
4 )2/0 ،3 /0 ،2/0   

 کدام مطلب درست است؟  .235
 مصرف دارد.   PET( ترفتالیک اسید، اسیدی دو عاملی است که در تهیه پلیمر1
( در شرایط مشابه، انحلال پذیری ترفتالیک اسید در آب، کمتر از پارازایلن است. 2
 ( بنزن، اتیلن گلیکول و گازوئیل، از فرایند تقطیر نفت خام به دست می آیند. ۳
 ( زنجیره مولکولی پلی پروین، مانند پلی اتنِ بدون شاخه، است.۴
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 ۱۲را تشکیل دهد و    AXواکنش کامل داده و ترکیب    Xگرم از عنصر   ۷با    Aگرم از عنصر    ۱۶اگر  .  236
مولیXZ3واکنش کامل داده و ترکیب Xگرم از عنصر  ۸/۲با  Zگرم از عنصر   Xرا به وجود آورد، جرم

گرم در    ۱۲۸را برابر    Aبرابر چند گرم است؟ )جرم مولی عنصر    XZ3و جرم مولی    Zچند برابر جرم مولی  
 نظر بگیرید.(  

۱ ) ۷۰/۰ ،۲۶۹  ۲ ) ۷۰/۰ ،۲۹۶  ۳ )۸۵/۰ ،۲۶۹  ۴ )۸۵/۰ ،۲۹۶ 

Mدر یون فلزی    .237 +65 است. کدام موارد از مطالب زیر،    ۷ها برابر  ها و نوترون ، تفاوت شمار پروتون   2
درست است؟   Mدرباره عنصر  

است. l=0الکترون با عدد کوانتومی   ۸آ( اتم آن دارای 
است. ۲۹در دوره چهارم جدول تناوبی با عدد اتمی  ۱۱ب( عنصر از گروه  
=lهای دارای پ( شمار الکترون   است. l=2های دارای  برابر شمار الکترون  ۲/۱در اتم آن،   1
الکترون  الکترون ت( شمار  با شمار  اتم آن  اتم  های آخرین لایه اشغال شده  های آخرین لایه اشغال شده 

X25.برابر است
( ب، ت ۴  ( ب، پ ۳  ( آ، پ ۲   ( آ، ت۱

ها درست نوشته شده است؟  های جدول زیر، نام شیمیایی ترکیب در کدام ردیف  .238
۱ Na N ,NO ,CuO3 )مس 2 )I نیتروژن دی اکسید، سدیم نیترید اکسید ،
۲ CaSO ,CS ,Li CO4 2 2 لیتیم کربنات، کربن دی سولفید، کلسیم سولفات 3
۳ MnO ,CrF ,PCl2 )فسفرپنتاکلرید، کروم دی فلوئورید، منگنز 5 )IIاکسید
۴ COCl ,BaI ,SiO2 2 سیلیسیم دی اکسید، باریم یدید، کربونیل کلرید 2

۱ )۱  ،۳   ۲ )۱  ،۴  ۳ )۲  ،۳   ۴ )۲  ،۴

239.  2
Xجرم اکسید    7 O2 است و در  amuچند    Xرا اکسیژن تشکیل می دهد، جرم اتمی عنصر    3

پروتون  شمار  تفاوت  که  نوترون صورتی  و  برابر  ها  آن  اتم  عنصر    ۶های  جدول  Xباشد،  دوره  کدام  در   ،
Oتناوبی جای دارد؟ )عدد جرمی را برابر جرم اتمی در نظر بگیرید،  g.mol−= 116 ) 

 ، پنجم ۷۰ ( ۴  ، چهارم ۷۰ ( ۳  ، پنجم ۶۰( ۲  ، چهارم  ۶۰( ۱
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های جدول زیر، که به عنصرهای دوره چهارم جدول تناوبی مربوط است، کدام مطلب  با توجه به داده  .240
 درست است؟  

عنصرها 
ADEMویژگی 

۲۸۴۵۲۶۳۹ها در هسته اتم شمار نوترون
۳۵/۳۲۵/۱ های لایه اول الکترونی اتم های ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون

اصلی واسطه اصلی واسطهنوع عنصر 

عنصر فلزی جایی دارد.   ۸در جدول تناوبی،    Mو    Eهای  است؛ میان عنصر   ۵۲ برابر    Aعدد جرمی عنصر  ( ۱
 است.   ۱۲، برابر  Dها در اتم و عنصر  ها و پروتون تر و تفاوت شمار نوترون بزرگ   Mاز عنصر    E( شعاع اتمی عنصر  ۲
۳  )A    وM   وجود دارند؛ عنصر    3+های خود، به صورت کاتیون  در ترکیبD .با هیدروژن در دمای اتاق واکنش می دهد ، 
 ، برابر است. Eو    Dدر اتم عناصر    l=2کند؛ شمار الکترون ها با  ، از قاعده آفبا پیروی نمی A( آرایش الکترونی اتم عنصر  ۴

 ها در جدول تناوبی، درست است؟  کدام موارد زیر، درباره خانواده هالوژن  .241
 دهند.های یونی تشکیل میآ( در واکنش با فلزهای قلیایی، ترکیب 

 دهند.میها با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگ تر از صفر تشکیل ب( همه آن 
nپ( مجموعه عددهای کوانتومی  l+  است. ۳۳های لایه ظرفیت سومین عضو آن، برابر الکترون 

یابد.ها افزایش می جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش پذیری آن  ۱ت( مانند عنصرهای گروه  
 ( پ، ت ۴   ( آ، ب ۳  ( ب، ت ۲   ( آ، پ۱

مول گاز هیدروژن به طور    ۱۵/۰، با  STPلیتر مخلوطی از گازهای اتان، اتن و اتین در شرایط    ۲/۱۱  .242
های اتن و اتین در این شود. اگر شمار مولهای سیر شده، تشکیل میدهد و فرآورده کامل واکنش می

 دهد؟ های مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل می مخلوط با هم برابر باشد، چند درصد از مول 
۱ )۲۰   ۲ )۴۰    ۳ )۶۰   ۴ )۸۰ 
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ها، درست است؟ های زیر پس از موازنه معادله آن چند مورد از مطالب زیر، درباره واکنش . 243

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )a)Co OH s H SO aq Co SO aq H O l+ ⎯→ +2 4 2 4 23 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )b) NiCO s H PO aq Ni PO s CO g H O l+ ⎯→ + +3 3 4 3 4 2 22

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )c) MgCO s HNO aq Mg NO aq CO g H O l+ ⎯→ + +3 3 3 2 22
 ، برابرند. bو  aمجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله •
 ها، عدد اکسایش عنصرها تغییر نکرده است. در هیچ یک از این واکنش •
 ، است. ۶، برابرbبا معادله   cتفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله  •
معادله  • دهندهcدر  واکنش  استوکیومتری  ضرایب  مجموع  استوکیومتری  ،  ضرایب  مجموع  با  ها 

 ها برابر است. فراورده 
۱ )۱    ۲ )۲   ۳ )۳    ۴ )۴

میلی لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید، مقدار کافی فسفریک اسید برای واکنش کامل اضافه    ۲۰۰به    .244
گرم پتاسیم فسفات تشکیل شود، غلظت باز شرکت کننده در واکنش، چند مول بر لیتر   ۵۳ شده است. اگر  

H) است؟ , O ,P ,K :g.mol )−= = = = 11 16 31 39
))معادله واکنش موازنه شود.(  ) ( ) ( ) ( )H PO aq KOH aq K PO aq H O l+ ⎯→ +3 4 3 4 2

۱ )۲۵/۳   ۲ )۷۵/۳    ۳ )۸۵/۱   ۴ )۵۸/۱

است؟   نادرستدما« نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر،  – با توجه به نمودار »انحلال پذیری  .245

 اند. نیترات، سیر شده های دارای یون ، محلول Aدر نقطه  •
 گرم است. ۱۵، به تقریب، برابر C90های دارای یون کلرید در  تفاوت انحلال پذیری نمک •

انحلال پذیری  +Kهای دارای یون ، مجموع انحلال پذیری نمک C25در دمای • با   ،NaNO3  این در 
 دما، برابر است. 

گرم باشد، آن نمک، لیتیم سولفات با معادله    ۳۳، برابر  C20اگر انحلال پذیری یک نمک در دمای  •
Sانحلال پذیری:   /=+ +0 15  . ، است35

۱ )۱   ۲ )۲   ۳ )۳   ۴ )۴
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مولار هیدروکلریک اسید   ۸/۰میلی لیتر محلول    ۲۰۰گرم مخلوطی از گرد منیزیم و نقره را در    ۱۰اگر    .246

/وارد کنیم تا واکنش کامل انجام شود و در پایان واکنش، غلظت مولار محلول به   mol.L−10 ، کاهش  3
مول   چند  و  است  کدام  نمونه،  این  در  نقره  جرمی  درصد  )فراورده  یابد،  دارد؟  وجود  آن  در  منیزیم  فلز 

 )پوشی شودواکنش، گاز هیدروژن و کلرید فلز است، از تغییر حجم محلول چشم 

)(Mg ,Ag :g.mol−= = 124 108
۱ ) ۶۶  ،۰۵/۰  ۲ ) ۶۶  ،۱۴/۰  ۳ )۸۸  ،۰۵/۰  ۴ )۸۸  ،۱۴/۰

جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   Z22و  X32درباره عنصرهای   .247
 ، رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد. Zعنصر   •
 هر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی اکسید تشکیل می دهند.•
 تر است.جدول تناوبی، بزرگ  ۱۷شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه •
ها، الکترون به اشتراک می گذارد. ، مانند اتم عنصرهای دیگر هم گروه خود، در واکنش Xاتم عنصر   •
۱ )۴  ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱

است؟  نادرستهای جدول زیر، درباره ترکیب های آلی داده شده، چند مورد از داده . 248

قطبیتگروه عاملی انحلال پذیری در آب نیروهای بین مولکولی ترکیب آلی 
قطبیهیدروکسید بسیار زیاد هیدروژنیاتانول
ناقطبیکربونیل بسیار زیاد واندروالس استون 

قطبیآمینکم هیدروژنیمتیل آمین 

۱ )۲ ۲ )۳ ۳ )۴ ۴ )۵

ها، مطابقت دارد؟  ه شده برای آن ئ نام کدام دو آلکان با فرمول ارا .249

آ( 
| |

CH CH CH CH CH

CH CH CH

− − − −

−

3 2 3

3 2 3

متیل پنتان – 4اتیل،  – 2:  

CHب(   CH C(CH ) CH CH3 2 3 2 2 دی متیل پنتان  – 3، 3:  3
CH)پ(  ) CCH CH(CH )3 3 2 3  تری متیل پنتان  – 4، 2، 2:  2

ت( 
| |

CH CH CH CH CH

CH CH CH CH

− − − −

− −

3 2 3

3 2 2 3

دی اتیل پنتان  – 3، 2:  

( ب، پ ۴  ( پ، ت ۳    ( آ، ب ۲   ( آ، ت ۱
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)گرم    ۶۳ اگر    .250 )NH Cr O4 2 درصد تجزیه شود،    ۸۰مطابق واکنش زیر، در ظرف سربسته به میزان    72
 پس از انجام واکنش، درصد جرمی تقریبی کروم در توده جامد برجای مانده، کدام است؟ 

(H ,N ,O ,Cr :g.mol )−= = = = 11 14 16 52
))معادله واکنش موازنه شود.(  ) ( ) ( ) ( ) ( )NH Cr O s Cr O s N g H O g⎯⎯→ + +4 2 7 2 3 2 22

۴ )۴/ ۷۸   ۲ )۴/۶۰   ۳ )۲/۴۵ ۴ )۵/۴۲

با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  . 251

شود. ، انجام میDتر از واکنش اکسایش عنصر  ، آسانAواکنش اکسایش عنصر  •

+−kJ.mol، برابرD، برابر با آنتالپی واکنش کلی و آنتالپی ذوب  aمقدار • است.114
/توان با صرف  می• kJ458 ، تهیه کرد. Dرا از اکسید آن در واکنش با   Aیک مول   ،انرژی 5
 ، بیشتر است. Dاز عنصر   Aتوان دریافت که واکنش پذیری عنصر با بررسی این نمودار، می •
۱ )۱    ۲ )۲ ۳ )۳  ۴ )۴

جدول زیر، به آزمایش انحلال قرص جوشان در آب و در دماهای داده شده مربوط است. چند مورد    .۲۵۲
 از مطالب زیر، درست است؟ 

آزمایش  • در  واکنش  آزمایش  ۳سرعت  از   ،۱
بیشتر است. 

، نصف سرعت  ۲سرعت واکنش در آزمایش  •
است. ، ۱واکنش در آزمایش 

با  ۴آزمایش • قیاس  در  دیگر،    ۳،  آزمایش 
 بیشترین سرعت واکنش را دارد. 

آزمایش دیگر، کمتر    ۳، نسبت به  ۲ها، حجم گاز جمع آوری شده در آزمایش  با کامل شدن واکنش •
 است.

۱ )۱    ۲ )۲ ۳ )۳  ۴ )۴

)دمای آب  مقدار قرص جوشان آزمایش  C)

۰یک قرص ۱
۰نصف قرص )پودر( ۲
۲۵یک قرص ۳
۲۵نصف قرص )پودر( ۴
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های گرماشیمیایی زیر:  با توجه به واکنش  .253

 ( ) ( ) ( ) ( )C H O s C s H g O g , H kJ⎯→ + +  = +6 12 6 2 26 6 3 1260

( ) ( ) ( ) ( )C s H g O g C H OH l , H kJ+ + ⎯→  = −2 2 2 5
12 3 2782

( ) ( ) ( )CO g C s O g , H kJ⎯→ +  = +2 2 394
H واکنش( ) ( ) ( )C H O s C H OH l CO g→ +6 12 6 2 5 22 آزاد شدن ، 2 با  و  است  کیلوژول  چند برابر 
به اتانول تبدیل میکیلوژول انرژی گرمایی در این ۲۱۰ شود؟واکنش، چند گرم گلوکز

(H ,C ,O :g.mol )−= = = 11 12 16
۱ )84-  ،۴۵۰   ۲ )84-   ،۵۴۰    ۳ )92-  ،۴۵۰     ۴ )92-  ،۵۴۰

)مول    ۳/۰با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلز روی با    .254 )CuSO aq4    در دمای معین مربوط

Cu)  است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ , Zn :g.mol )−= = 164 65

 تر می شود. با گذشت زمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشن •
 های مربوط آزاد شده است. رم فلز از یون گ  ۲/۱۹در بازه زمانی انجام واکنش،  •

/سرعت واکنش در بازه زمانی مشخص شده، برابر  • − 32 75  مول بر دقیقه است. 10
 تواند به عنوان نیم سلول یک سلول گالوانی به کار رود. مجموعه محلول نمک مس و فلز روی، می •
 انجام واکنش، برابر است. های فلزی، در بازه زمانی  سرعت متوسط مصرف یون های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتم •
۱ )۳     ۲ )۲     ۳ )۴    ۴ )۵

هرگاه یک مول الکل دو عاملی با یک مول کربوکسیلیک اسید دو عاملی واکنش دهد، فرآورده آلی .  255
حاصل،............. 

 ( دارای دو گروه عاملی استری خواهد شد. ۱
 ( تمایلی به واکنش با الکل یا کربوکسیلیک اسید دیگر، نخواهد داشت. ۲
 کسیل خواهد بود. ( همچنان دارای گروه های عاملی هیدروکسیل و کربو ۳
( در حلال های قطبی، انحلال پذیری بیشتری نسبت به اجزای سازنده خود، خواهد داشت. ۴
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خط« مولکولی که نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درباره آن    –  با توجه به ساختار »پیوند   .256
H)درست است؟   ,C :g.mo )l−= = 11 12 

 دارای دو گروه اتری، یک گروه کتونی و یک حلقه بنزنی است.•
 دوگانه در مولکول آن، برابر است. های آن با شمار پیوندهای  های ناپیوندی روی اتم شمار جفت الکترون •
 های متیل شود، کاهش جرم مولی آن برابر جرم مولی اتن می شود. اگر در آن، اتم های هیدروژن جایگزین گروه •
نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در آن، با نسبت شمار اتم های هیدروژن به کربن در مولکول  •

 بنزن، برابر است. 
۱ )۱   ۲ )۲     ۳ )۳    ۴ )۴

فرمول:    .257 با  هیدروکربنی  ی  درباره  زیر،  مطالب  از  مورد  )چند  ) ( ) ( )CH HC CH C CH3 2 32 2 3 ،

H)درست است؟   ,C ,O :g.mol )−= = = 11 12 16
متیل اوکتان، همپار است.  – 3با  •
برابر جرم مولی متانول است. ۴جرم مولی آن، •
 دهد.میدرصد جرم مولی آن را کربن تشکیل   ۵/۷۲ •
است. ۹مجموع عددها در نام آن بر اساس قواعد آیوپاک، برابر •
۱ )۱    ۲ )۲     ۳ )۳    ۴ )۴

تری  ها در آب، اسید قویآیند و محلول کدام یک از آن کدام اکسیدها، اسید آرنیوس به شمار می   .258
  است؟

a)K O    ,    b)CO     ,    c)SO     ,    d)BaO2 2 3

۱)a  ،d  ؛d  ۲) a  ،d   ؛a    ۳)b  ،c  ؛b    ۴ )b  ،c   ؛c

را   C25گرم آب مقطر، هر دو در دمای    ۲۵۰گرم آب مقطر و دومی دارای    ۲۰۰دو ظرف، اولی دارای    .259
ها، درست است؟ در نظر بگیرید. چند مورد از مطالب زیر، درباره آن 

 گرمای ویژه آب در دو ظرف، برابر است. •
 سان است.های آب در دو ظرف، یکمیانگین انرژی جنبشی مولکول•
 ، است. ۱، بیشتر از ظرفیت گرمایی آب در ظرف ۲ظرفیت گرمایی آب در ظرف  •
اگر گلوله فلزی مشابه داغ با دمای یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دمای پایانی آب دو ظرف، برابر است. •
۱ )۴   ۲ )۳     ۳ )۲     ۴ )۱
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ها، دمای ثابت در نظر گرفته شود.(  است؟ )در همه گزینه  نادرستکدام مطلب،  .260
یابد.، با افزایش غلظت آن در آب، کاهش می HA( درصد یونش اسید ضعیف ۱

۲ )OH− 
   تواند برابر در محلول یک اسید ضعیف، میH O+ 

 3 ضعیف باشد. در محلول یک باز 

مولار    ۱محلول    pHباشد،    HX، دو برابر درصد یونش اسید  YOH( اگر درصد یونش باز بسیار قوی  ۳
 است. ۳اسید برابر 

قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید،   ۷در گستره صفر تا   pHمولار یک اسید،    ۳( اگر برای محلول  ۴
تر است. ضعیف

زیر، محلول اسیدهای  .  261 داده HZو   HX  ،HYدر شکل  با غلظت مولی و دمای یکسان، نشان   ،
ها درست  های آب حذف شده است، چند مورد از مطالب زیر، درباره آن شده است و برای سادگی مولکول

 است؟ 

 ترین اسید است. ضعیف  HXدر میان، اسیدها، •
 واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است. •
 کمتر است. HYقدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از •
، کوچکتر است. HY، بزرگتر و از ثابت یونش  HX، از ثابت یونش HZثابت یونش  •
 می تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد. HZ، هیدروسیانیک اسید باشد، HXاگر •
۱ )۲     ۲ )۳    ۳ )۴   ۴ )۵

αبا درجه یونش    HAمحلول    pHاگر در دمای اتاق،  .  262 /=0 با درجه    HDمحلول    pHو    ۲برابر    1
αیونش   /=0 اولیه    ۳برابر    2 مولار  غلظت  نسبت  اولیه    HAباشد،  مولار  غلظت  در    HDبه  و  کدام 

چند برابر غلظت مولار این یون در محلول    HAحالت تعادل، غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول 
HD است؟ ،

۱ )۲۰  ،۱/۰    ۲ )۰۵/۰  ،۱/۰     ۳ )۲۰  ،۱۰      ۴ )۰۵/۰  ،۱۰
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 emfالکترودها، کدام واکنش در شرایط استاندارد، در جهت طبیعی پیش می رود و  Eبا توجه به   .263
 ولت نیاز دارد، کافی است؟    ۵/۱آن برای انجام برقکافت محلول الکترولیتی که به ولتاژ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

a) Co aq Zn s Co s Zn aq  ,E Co aq / Co s / V  

b)  Ag s Co aq Ag aq Co s  ,E Ag aq / Ag s / V  

c) Zn s Ag aq Zn aq Ag s  ,E Zn aq / Zn s / V 

d) Co s Cu aq Co aq Cu s  ,E Cu aq / Cu s /

+ +  +

+ +  +

+ +  +

+ +  +

 + → + = − 

 + → + = + 

 + → + = − 

 + → + = + 

2 2 2

2

2 2

2 2 2

0 28

2 2 0 8

2 2 0 76

0 34V 

۱ )a   ۲ )b  ۳ )c ۴ )d

خط« زیر وجود دارد؟   – اتم کربن، بر پایه تفاوت عدد اکسایش، در ترکیب با فرمول »پیوند چند نوع . 264

۱ )۳    ۲ )۴   ۳ )۵  ۴ )۶

یونی داده شده، درست    .265 بلور جامدهای  آنتالپی فروپاشی شبکه  درباره مقایسه نسبی  نمودار،  کدام 
 است؟ 
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)اگر شعاع یون پایدار اکسیژن    .266 )O8    برابرpm135    در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها

پایدار سدیم  ها در دوره ها و گروه در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آن  )ها، شعاع یون  )Na11   با
 تواند باشد؟ ، کدام گزینه میpmیکای  

۱ )۵۸      ۲ ) ۹۹     ۳ )۱۳۸    ۴ )۱۴۴ 

، برابر چند  Bو     Aهای  پیشرفت واکنش« زیر، آنتالپی پیوند بین اتم   –با توجه به نمودار »انرژی    .267
 ۴۹۲و    ۹۴۰به ترتیب برابر    B2و    A2های  ها در مولکولکیلو ژول بر مول است؟  )آنتالپی پیوند بین اتم

 کیلوژول بر مول است.( 
۱ ) ۶۲۵   
۲ ) ۵۶۲  
3 )۱۲۵۰ 
۴ )۱۱۲۴

با    NO2گرم گاز    ۴/۱۸  .268 لیتری دربسته گرم می کنیم تا واکنش    ۴گرم گاز کلر در یک ظرف    ۲۱/ ۳را 
)تعادلی:    ) ( ) ( )NO g Cl g NO Cl g+2 2 22  NO2درصد گاز  ۵۰، انجام شود، اگر در حالت تعادل، 2

گاز   مولی  نسبت  و  تعادل  ثابت  باشد،  گاز    NO2مصرف شده  است؟   Cl2به  کدام  تعادلی،  در مخلوط 
Nها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه  , O , Cl / :g.mol−= = = 114 16 35 5)  

۱ )۲۰  ،۱    ۲ )۲۰  ،۲     ۳ )۲۰۰  ،۱    ۴ )۲۰۰  ،۲

اگر در یک واکنش گازی تعادلی در یک ظرف دربسته، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک    .269
 گاز بی اثر، درصد فراورده ها در مخلوط واکنش افزایش یابد، کدام مطلب درست است؟ 

 های واکنش دهنده)ها( است.های فراورده)ها(، کمتر از شمار مول ( واکنش گرماده و شمار مول۱
 .جا می کند ش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت رفت جابه ( واکن۲
 جایی تعادل، بی تاثیر است.( واکنش گرماگیر و تغییر حجم سامانه بر جابه ۳
 دهد.( واکنش گرماده است و کاهش فشار، دمای سامانه را افزایش می ۴
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)درباره واکنش    .270 ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )I aq MnO aq H O l MnO s I s OH aq− − −+ + → + +4 2 2 26 2 4 2 3 8 ،
درست است؟  رچند مورد از مطالب زی 

 در این واکنش، کاهنده آنیون تک اتمی و اکسنده، آنیون چند اتمی است. •
 + رسیده است.4واحد تغییر کرده و به  ۳عدد اکسایش منگنز در این واکنش، •
 مبادله می شود. الکترون   ۶مول گونه اکسنده،   ۲در این واکنش، به ازای مصرف •
هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می شود. •
۱ )۲     ۲ )۱      ۳ )۴     ۴ )۳
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/گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی )از واکنش فلز با اکسیژن(،    ۶۰اگر برای تشکیل    .012  2318 06 10 
 الکترون مبادله شود، جرم اتمی فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتم اکسیژن است؟  

(O g.mol )−= 116
1 )25/0   2 ) 75/0   3 )25/1   4 )5/1

M60درباره اتم  .202
، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ 27

A60آ( یکی از ایزوتوپ های آن، اتم 
است. 28

 است.  ۶ب( تفاوت شمار پروتون ها و نوترون های آن، برابر  
=lو  l=0پ( مجموع الکترون های دارای عددهای کوانتومی    است.   ۲۰در آن، برابر  1

است ۳برابر ، X24اتم   dآن با شمار الکترون های زیر لایه  dت( تفاوت شمار الکترون های زیرلایه  
 ( آ، پ، ت4  ( ب، پ، ت 3  ( ب، پ  2   ( آ، ب1

پس از موازنه معادله واکنش های زیر:  .203
a) P O (s) H O(l) H PO (aq)

b) SF (g) H O(l) SO (g) HF(g)

c) FeS (s) O (g) Fe O (s) SO (g)

d)HNO (aq) NO (g) O (g) H O(g)

+ ⎯→

+ ⎯→ +

+ ⎯→ +

⎯→ + +

4 10 2 3
4 2 2
2 2 2 3

4

2
3 2 2 2

تفاوت مجموع ضریب های    و  c  به واکنش  aنسبت مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در واکنش 
 )به ترتیب از راست به چپ( کدام است؟ ، bو  dاستوکیومتری مواد در واکنش های  

1 )24/0  ،3  2 )24/0  ،6  3 )44/0   ،3  4 )44/0  ،6 

Xو یون    p43به    Aآرایش الکترونی اتم عنصر  .  204 ختم می شود. کدام موارد از مطالب  d103به    2+
 زیر، درباره آن ها درست است؟ 

 جدول تناوبی است.   ۴و دوره  ۲فلزی اصلی از گروه ، Xآ( 
 است.   ۱۳برابر ، Xو اتم  Aب( تفاوت شمار الکترون های اتم 

 وجود داشته باشد.  XAپ( ترکیب این دو عنصر با یکدیگر، می تواند به صورت  
 در جدول تناوبی است. E13و هم دوره با عنصر   D34 ، نافلزی هم گروه با عنصر Aت( 

 ( پ، ت 4  ( ب، پ 3   ( آ، ت2   ( آ، ب1

اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن    (I)فرمول شیمیایی مس    .205
O)به جرم مس در آن، کدام است؟  , Cu :g.mol )−= = 116 64   

1  )Ag O2 ،125/0    2  )FeO ،125/0 
3 )Ag O2 ،25/0    4 )FeO ،25/0 
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dاگر آرایش الکترونی اتم عنصری به    . 206 s5 13 ختم شود. چند مورد از مطالب زیر، درباره آن درست است؟  4
     در ترکیب های خود شرکت دارد.  3یا + 2اغلب به صورت کاتیون با بار +•
 برابر است.  X16شمار الکترون های ظرفیتی اتم آن با شمار الکترون های ظرفیتی اتم  •
الکترون، اتم آن به یونی با آرایش الکترونی اتم گاز نجیب، مبدل می شود. ۶با جدا شدن •
است. Z25آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم آن، مشابه آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

آلومینیم وجود دارد و از واکنش کامل این مقدار از آن  گرم آلومینیم سولفات، چند مول یون    1/17  در  .207
  با مقدار کافی محلول کلسیم هیدروکسید، چند گرم رسوب تشکیل می شود؟

(H , O , Al , S :g.mol )−= = = = 11 16 27 32
))معادله واکنش موازنه شود.( )Al SO (aq) Ca(OH) (aq) Al(OH) (s) CaSO (aq)+ ⎯→ +2 4 2 3 43

1 )05/0   ،8/7  2 )1/0  ،8/7  3 )05/0   ،9 /3  4 )1/0  ،9/3

است؟ )هر ذره را هم ارز   نادرست با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درباره دو نوع گاز،    .208
Cمول در نظر بگیرید،    0/ 05 , N , O :g.mol−= = = 112 14 16 ) 

برای هر دو یکسان است. aبه   cنسبت  •
• b   برای آن ها، در شرایطSTP ، لیتر است.   4/22برابر
 است. 0/ 58تر، برابر  نسبت جرم گاز سبکتر به گاز سنگین•
bاگر • L= است. 57/1باشد، نسبت غلظت مولی گاز سنگین تر به گاز سبک تر، به تقریب برابر  1
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

درصد جرمی ید در اتانول، به تقریب چند مول ید وجود دارد و غلظت آن    4/1گرم محلول    ۱۸۰در    .209
I)است؟ ppmبرابر چند   g.mol )−= 1127

1  )−210 ،1400 2  )−210 ،14000
3 )− 22 10 ،1400 4 )− 22 10  ،14000
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H)است؟   نادرستکدام موارد از مطالب زیر، . 210 , O , Na :g.mol )−= = = 11 16 23
است.  3آ( تفاوت شمار اتم های سازنده اسکاندیم سولفات و آمونیوم فسفات برابر 

)ب( درصد جرمی یون   )K aq+   از درصد جرمی یون( )Na aq+  .در آب دریا بیشتر است ، 
/سدیم هیدروکسید،   ppm100گرم محلول   ۵۰۰پ( در  − 31 25 مول از آن وجود دارد. 10

مول بر    5/2مول از آن وجود داشته باشد، غلظت آن،    6/0میلی لیتر از محلول یک ماده،    ۴۰۰ت( اگر در  
 لیتر است. 

 ( ب، پ 4  ( ب، ت 3   ( آ، ت2   ( آ، پ1

aغلظت یک نمونه محلول سیر شده از پتاسیم نیترات در دمای   .211 C   پس از سرد شدن تا دمایb C

تفاوت    7/16به    5/37از   زیر،  به شکل  توجه  با  یابد.  می  کاهش   Cبرابر چند  ،  bو    aدرصد جرمی 
  است؟

1 )40 
2 )30 
3 )20 
4 )10 

 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   .212
 آ( اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شدن دارد. 

 ب( روند تغییر خصلت فلزی در گروه ها و دوره های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، مشابه است.
ی فلزی، بیش از شیب تغییرات شعاع اتم  پ( در دوره سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم ها

 های نافلزی است.  
همگی در سمت راست جدول تناوبی ،  p  ، همگی در سمت چپ و عنصرهای دستهsت( عنصرهای دسته 

 جای دارند.
( ب، پ 2 ( آ، پ1

( ب، ت 4  ( آ، ت 3
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خط« آن ها نشان داده شده، درست است؟   –نام چند آلکان که فرمول »پیوند  .213

 دی اتیل هپتان  – 5،   2:                         •

اتیل هگزان دی – 3،   3:         •

متیل هپتان دی  – 2،  2:       •

متیل اوکتان دی  – 6،   2:       •

چند مورد از مطالب زیر، درباره انحلال پذیری گازها درست است؟ . 214
 به تقریب مشابه است. ، N2و   O2روند تأثیر کاهش دما بر افزایش انحلال پذیری گازهای  •
، بیشتر است.N2در مقایسه با انحلال پذیری گاز   NOتأثیر افزایش فشار بر انحلال پذیری گاز •
گاز  • پذیری  انحلال  گاز    NOدر شرایط یکسان،  پذیری  انحلال  از  بیشتر  مولکول قطبی،  با   CO2با 

 مولکول ناقطبی است.
میلی   5/2و    3/ 75 می تواند به ترتیب، برابر    O2و    N2در دما و فشار معین، انحلال پذیری گازهای  •

 گرم آب باشد.  100گرم در 
1) 1   2 )2   3 )3   4 )4

اضافه شود    C35میلی لیتر آب مقطر با دمای    ۷۵باید به    C9چند میلی لیتر آب مقطر با دمای    .215
به   از    C19تا دمای پایانی سامانه،  افزایش دمای مخلوط حاصل  ، چند C44به    C19برسد و برای 

cکیلوژول گرما لازم است؟ )از تبادل گرما با محیط چشم پوشی شود،   / J.g . C− −= 1 14 2 )
1 )160 ،625/12     2 )160 ،475/20 

3 )120 ،625/12     4 )120 ،475/20 
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درباره دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .216
)معادله واکنش ها موازنه شود.(       

( )

Δ

Δ

(I) S(s) HNO (aq) H SO (aq) NO (g) H O(l)

(II) Cu(s) HNO (aq) Cu NO (aq) NO(g) H O(l)

+ ⎯⎯→

⎯⎯→

+ +

+ + +

3 2 4 2 2
3 3 22

   .درصد است ۹۰ مول اسید تشکیل شود، بازده واکنش، برابر  5/4گرم گوگرد،   ۱۶۰اگر به ازای مصرف •
به ازای مصرف جرم برابر اسید در دو واکنش کامل، جرم یکسانی از فراورده غیرگازی محلول در آب  •

 تشکیل می شود.  
)اگر نسبت جرم  • )NO g2    به( )NO g  باشد، نسبت جرم مس به جرم گوگرد    6/4بر  تشکیل شده، برا

 ، است.  ۶مصرفی، برابر 
ناخالصی  • نمونه  واکنش  از  برابر    05/1گرم مس،    ۸۴ اگر  ناخالصی نمونه  ۲۰مول نمک تشکیل شود، 

 ()ناخالصی با اسید واکنش نمی دهد  درصد جرمی است.
 (H , N , O , S , Cu :g.mol )−= = = = = 11 14 16 32 64

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول    .217
 وجود دارد؟   CHکدام ترکیب، دو گروه  

 متیل هگزان    – ۲ب(     متیل هپتان  – ۳آ( 
 متیل پنتان  – ۲اتیل،  – ۳ت(    دی متیل هگزان   – ۳، ۳پ( 

 ( ب، ت 4  ( ب، پ 3   آ، ت( 2   ( آ، پ1

218 .H    : NHواکنش  (g) O (g) N (g) H O(l)+ ⎯→ +3 2 2 24 3 2 با این 6 برابر چند کیلوژول است و   ،
FeO(s)را مطابق واکنش:   FeOمقدار گرما، چند مول   H (g) Fe(s) H O(l) ,ΔH kJ+ → + =2 2 ، می 25

به   پیوندهای    Feتوان  )آنتالپی  کرد؟  Oتبدیل  O=،N N    پیوندهای آنتالپی  میانگین  Oو  H−   و
N H−    برابر ترتیب  به  را    390و    463،  940،  ۴۹۵را  آب  تبخیر  گرمای  نظر    ۴۴و  در  مول  بر  کیلوژول 

 بگیرید.( 
1 )1535-  ،40 /61  2 )1007-  ،28/40

3 )1535-  ،28/40 4 )1007-  ،40/61 
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 توجه به دو واکنش زیر: با  .219

))معادله واکنش ها موازنه شود.(  )I) Al SO (s) Al O (s) SO (g)

II) Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)

⎯→ +

+ ⎯→ +

2 4

2 32

2 3 33
3

)اگر سرعت متوسط تشکیل   )Al O s2 باشد و در واکنش    Iسه برابر سرعت آن در واکنش  ،  IIدر واکنش    3
I  ،  مول   0/ 8ثانیه،    ۱۸۰پس از( ) ( )Al SO s2 4 مول آلومینیم اکسید تشکیل شده باشد،    3/ 2باقی مانده و   3

O)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   ,Al ,S :g.mol )−= = = 116 27 32
)مول   II ،8/4دقیقه از آغاز واکنش 5/1با گذشت  • )Fe O s2 مصرف می شود.  3
مول بر دقیقه است.3/ 2برابر ، Iدر واکنش  SO3سرعت متوسط تشکیل گاز  •
 کیلوگرم بوده است.  368/1برابر  ، Iمقدار آغازی آلومینیم سولفات در واکنش •
سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم سولفات است.•
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

با فرمول مولکولی    .220 Cترکیبی  H6 نام چند همپار آن، واژه »پنتان«  14 و در  ، دارای چند همپار است 
 وجود دارد؟  

1 )5 ،2 2 )5 ،3  3 )6  ،3  4 )6 ،2

»مول    .221 نمودار  شیب  شیمیایی،  واکنش  یک  در  کاتالیزگر  از  استفاده  فراورده)ها(    –با  برای  زمان« 
................ و مدت زمان انجام واکنش ............... می شود.  

تر( بیشتر، کوتاه 4  تر ( کمتر، کوتاه ۳ کمتر، بلندتر  ( 2 ( بیشتر، بلندتر 1

است؟  نادرست کدام مطلب  .222

1  )H C CH CH= −2 است. ، مونومر 3

2  )C H CH CH− =6 5 .است ، مونومر2

شود. ، از مونومر وینیل کلرید، تشکیل می          ( پلیمر 3

)، از مونومر     ( پلیمر      4 )CH C CH=2 3 شود. تشکیل می  2
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .223
 کلوئیدها، مخلوط های شفاف اند و عبور نور از آن ها، همانند عبور نور از محلول هاست.•
 کلوئیدها، ظاهری همگن دارند و از توده های مولکولی با اندازه های متفاوت تشکیل شده اند. •
ها، کوچک ترند.  ذرات سازنده کلوئیدها، از ذرات سازنده محلول ها بزرگتر و از ذرات سازنده سوسپانسیون •
 ه در آن، رسوب می کند. آب گل آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شد •
1 )1   2 )2     3 )3   4 )4

درباره مولکول ترکیبی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟  .224
(H , N , O :g.mol )−= = = 11 14 16

 شمار جفت الکترون های ناپیوندی با شمار اتم های کربن در آن برابر است. ( ۱
 جرم اتم های اکسیژن است.   0/ 175هیدروژن در آن، تفاوت جرم اتم های نیتروژن و ( 2
 برابر شمار گروه های کربوکسیل است. ۵کربن در آن،  –شمار پیوندهای دوگانه کربن ( ۳
اکسیژن است. –برابر شمار پیوندهای یگانه کربن   ۲کربن در آن،  –شمار پیوندهای یگانه کربن ( ۴
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   .225
)تمایل  • )Al s  به از دست دادن الکترون در واکنش ها، از( )Au s .بیشتر است 
 در سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم واکنش کاهش است.  •
)در فرایند اکسایش آهن • )II .هیدروکسید، رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر می یابد
)واکنش:   • ) ( ) ( ) ( )Fe s Ag aq Fe aq Ag s+ ++ → +22 ، در جهت طبیعی پیش می رود. 2
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

( با حجم  IIمولار نیتریک اسید )محلول   1/0( و محلول Iمولار نیترواسید )محلول   0/ 1 درباره محلول. 226
)یک لیتر و دمای یکسان، کدام مطلب درست است؟   )N , O :g.mol−= = 114 16 

 مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است. سرعت واکنش دو محلول با ( ۱
 گرم بیشتر است. 6/1تفاوت جرم آنیون های حاصل از یونش دو اسید، از ( 2
 ، کمتر است.IIاز شمار مولکول ها در محلول  ، Iشمار مولکول ها در محلول ( ۳
۴ )pH .دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است
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  کدام موارد از مطالب زیر، درباره فرایند برقکافت، درست است؟ .227
 آ( در برقکافت آب، در آند، گاز هیدروژن آزاد می شود.  

 ب( در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می گیرد.  
 ای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگتری دارد، زودتر در کاتد کاهش می یابد. پ( گونه 

 ی دارد، زودتر در آند اکسایش می یابد.ت( گونه ای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچکتر 
( ب، پ، ت 4  ( پ، ت 3   ( آ، ب، پ 2   ( آ، ت1

در دو ظرف جداگانه، با غلظت مولى آغازی برابر، به ترتیب دارای   HDو    HAاسیدهای ضعیف    .228
Hموجودند، نسبت  3/ 2و    8درصد یونش   O+ 

 3محلول HبهHAدر O+ 
 3 محلول کدام، HDدر

اگر   و  اسید    pHاست  اسیدpHباشد،  ۴برابر    HAمحلول  برابرHDمحلول چند تقریب  به ،pH

مولار پتاسیم هیدروکسید در دمای اتاق است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(   2/0محلول 
1 )5/2 ،33 /0  2 )5/2 ،28/6  3 )0 /3  ،33 /0  4 )0/3 ،28 /6 

HBr(aq)بر پایه واکنش: .  229 Ba(OH) (aq) H O(l) BaBr (aq)+ → + 22 گرم هیدروبرمیک    5/ 4، اگر  2
به   خالص،  محلول    ۱۵۰اسید  لیتر  )میلی  )Ba OH به    2 کامل شود،  خنثی شدن  واکنش  تا  اضافه شود 

)ترتیب از راست به چپ، مقدار تقریبی یون   )Ba aq+2    در محلول آغازی چند گرم و غلظتBaBr2  در
  محلول پایانی، چند مول بر لیتر است؟ )حجم محلول ثابت در نظر گرفته شود.(

( )H ,Br , Ba :g.mol−= = = 11 80 137
1 )28/5 ،22/0  2 )56/4 ،34/0  3 )28/5  ،34 /0  4 )56/4 ،22/0

کدام موارد از مطالب زیر درباره مولکول کربونیل سولفید، درست است؟ .230

( )H , C , O , S :g.mol−= = = = 11 12 16 32
آ( جرم مولی آن با جرم مولی استیک اسید برابر است.

 ب( مولکول آن، مانند مولکول کربن دی اکسید، ساختار خطی دارد.  
 پ( در لایه ظرفیت اتم های آن، دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  

 مولکول اتین، برابر است.  ت( شمار جفت الکترون های پیوندی در آن، با شمار آن ها در 
( ب، پ، ت 4  ( آ، ب، پ 3  ( پ، ت2   ( آ، ب1

به آهن  .231 آن  تبدیل  و  اکسیژن  در  گرد آهن  موازنه شده سوختن  )  در معادله  )III    اکسید، مجموع
های اکسنده و کاهنده  گونه ضرایب استوکیومتری مواد کدام است و در مجموع، چند مول الکترون بین  

 ؟  مبادله می شود
1 )7 ،3   2 )7  ،12  3 )9 ،3   4 )9 ،12 



محور«  کنکورهفته آخر | خط فکری طراح »نسخه  

های زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان می دهد، کدام  با توجه به شکل   .232
 موارد از مطالب زیر درست اند؟ 

 یون پایدار آن باشد.  b  می تواند نشان دهنده اتم یک فلز و aآ( 
 نمی توانند اتم دو عنصر در یک دوره جدول تناوبی باشند.  cو aب(  
 اندازه یون پایدار آن باشد.   cمی تواند نشان دهنده اتم یک نافلز و  dپ( 

 وجود دارد.   cبا   aاز واکنش ، acبا فرمول ت( امکان تشکیل ترکیب یونی 
 ( ب، پ، ت 4  ( ب، پ 3  ( آ، ب، ت2   ( آ، ت1

Kاگر واکنش تعادلی:    .233 =49    ،( )NO(g) N g O (g)+2 با  22 مول    ۱۰، در یک ظرف دو لیتری، 
( )NO g    در شرایط مناسب آغاز شود، کدام نمودار نشان دهنده روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار

 شدن حالت تعادل است؟  

 کدام مطلب، درباره تعادل های شیمیایی درست است؟  .234
 افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگتر شود، آن واکنش گرماگیر است.   با اگر( ۱
 در دمای ثابت، تغییر شرایط )غلظت، فشار، حجم( بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی تأثیر است. ( ۲
ها در دمای ثابت، ثابت تعادل را افزایش  اورده ها و کاهش غلظت فرافزایش غلظت واکنش دهنده(  ۳

 دهد.می
جا کرده، و ثابت تعادل را بر پایه اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی اثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابه ( ۴

 تغییر می دهد. 
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پیشرفت واکنش«های زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟    –با توجه به نمودارهای »انرژی  .  235
)مقیاس محور عمودی نمودار ها یکسان است.( 

 است. ،Iآسان تر از واکنش ، IIتشکیل فراورده در واکنش •
)، از کاتالیزگر استفاده شود، مقدار  Iاگر در واکنش • )a b−  .بزرگتر می شود 
)، برابر  IIآنتالپی واکنش • )c d−   و برای تشکیل یک مول( )NO g2  .کافی است 
)در شرایط مناسب انجام دو واکنش،  • )O g2  سریع تر از( )Cl g2شود. ، تشکیل می 
مول گاز اکسیژن نیز کافی است. ۱مول گاز کلر، برای تشکیل  1انرژی لازم برای تشکیل •
1 )2   2 )3   3 )4   4 )5
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نام کدام ترکیب شیمیایی درست نوشته شده و در ساختار لوویس آنیون آن، تفاوت شمار الکترون    .236
 های پیوندی و ناپیوندی، نسبت به آنیون های دیگر، کمتر است؟ 

1  )Cu CO2 Ba(  2 : مس کربنات 3 (PO )3 4 : باریم فسفات 2
3 )Li SO2 NH( 4   : لیتیم سولفات 4 OH4 آمونیم هیدروکسید :

با کدام گزینه ها، مفهوم علمی جمله زیر به درستی کامل می شود؟   .237
»در میان عنصرهای واسطه دوره چهارم جدول تناوبی، دو عنصر وجود دارند که در اتم آن ها .......« 

 دارند. l=2و  n=3آ( ده الکترون، عددهای کوانتومی  
 دارد. l=0و  n=3ب( یک الکترون، عددهای کوانتومی  

 پ( در آخرین لایه الکترونی، تنها یک الکترون وجود دارد. 
=lو   n=3ت( دوازده الکترون، عددهای کوانتومی   دارند. 1

( ب، ت 4   ( آ، پ 3  ( پ، ت2   ( آ، ب1

با توجه به جایگاه چند عنصر در جدول تناوبی که نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر،    .238
 درست است؟  

 است. 71برابر   Xعدد اتمی عنصر  •
 ت.متفاوت اس Eبا حالت فیزیکی عنصر   Dحالت فیزیکی عنصر  •
 کوچکتر است.  Eو  Aاز شعاع اتمی هر یک از عنصرهای   Dشعاع اتمی عنصر  •
، برابر است. Aبا اکسید های عنصر   Gشمار اتم ها در فرمول شیمیایی اکسید عنصر  •
 کمتر است. Yاز اولین عنصر گروه خود بیشتر و از عنصر  Mخاصیت فلزی عنصر  •
1 )2   2 )3   3 )4   4 )5

مول اکسیژن مصرف    5/1میلی لیتر از محلول آبی آن،    81برای اکسایش بخشی از گلوکز موجود در    .239
برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب، چند   5/6می شود. در صورتی که غلظت آغازی گلوکز در محلول،  

 درصد جرمی گلوکز در این واکنش شرکت کرده است؟  
(H ,O :g.mol )−= = 11 16

C)معادله واکنش موازنه شود.( H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ ⎯→ +6 12 6 2 2 2
1 )5/69   2 )5/79   3 )5/89  4 )5/99
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در جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  X34درباره عنصر   .240
 خواص شیمیایی آن، مشابه خواص شیمیایی شانزدهمین عنصر جدول تناوبی است. •
=lشمار الکترون های دارای  •  است. l=0برابر شمار الکترون های دارای  2اتم آن،  1
 برابر است.  Cr24شمار الکترون های ظرفیتی اتم آن، با شمار الکترون های ظرفیتی اتم  •
با یکی از عنصرهای گازی جدول، هم گروه و با یکی از عنصرهای مایع جدول، هم دوره است.•
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

گرم گاز بوتان، به صورت جداگانه یکبار به صورت ناقص و یکبار به صورت کامل سوزانده می    5/72  .241
از تبدیل به شرایط   )از  STPشود. تفاوت حجم گاز اکسیژن مصرف شده )پس  لیتر است؟  برابر چند   )
   (د سوختن ناقص هیدروکربن ها، گاز کربن مونوکسید و آب تشکیل می شو

 (H ,C ,O :g.mol )−= = = 11 12 16 )
1 )0/56   2 )0/ 65   3 )9/86  4 )6/89

در دوره    Aو    X  ،E  ،Dبا توجه به داده های جدول زیر، کدام مطلب درست است؟ )عنصرهای    .242
 چهارم جدول تناوبی جای دارند.(  

یون ها 
Xویژگی ها ردیف  +3E −3

33D +2
29A−

148178 شمار الکترون های آخرین لایه اشغال شده  1
l=2 6ab10شماره الکترون های دارای عدد کوانتومی   2

3
نسبت شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی  

l= l=0225/2225/2به 1

 ، برابر مجموع عددهای ردیف دوم جدول است.Aعدد اتمی عنصر  •
است. 8با فلز قلیایی هم دوره اش، برابر  Xتفاوت عدد اتمی عنصر  •
تشکیل می دهد. ME، ترکیبی با فرمول شیمیایی  M13در واکنش با عنصر   Eعنصر  •
جدول تناوبی در ترکیب هایش است.   31در ترکیب هایش، همانند بار کاتیون عنصر   Dبار کاتیون  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

ترتیب    .243 به  مواد،  استوکیومتری  های  ضریب  مجموع  زیر،  واکنش  دو  کدام  شده  موازنه  معادله  در 
 بیشترین و کمترین است؟ ) گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.( 

a)Cr(s) H SO (aq) Cr (SO ) (aq) SO (g) H O(l)

b)Ag(s) H SO (aq) Ag SO (aq) SO (g) H O(l)

c)H PO (aq) Zn(OH) (s) Zn (PO ) (s) H O(l)

d)NH (g) O (g) NO(g) H O(l)

+ ⎯→ + +

+ ⎯→ + +

+ ⎯→ +

+ ⎯→ +

2 4 2 4 3 2 2
2 4 2 4 2 2

3 4 2 3 4 2 2
3 2 2

1  )c،a  2  )d ،b 3 )b ،c 4 )a ،d
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(، )هر کدام شامل یک ترکیب متفاوت(، مطابق شکل زیر، هر ذره  5( تا )1اگر در محلول های آبی ).  244
 مول باشد، چند مطلب زیر، درباره آن ها درست است؟    0/ 025 حل شونده، هم ارز 

 ( است.3برابر غلظت مولی محلول )  1/ 25(، 4غلظت مولی محلول ) •
)1با اضافه شدن محلول های )• به  3( و  یکدیگر، غلظت مولار هر یک در محلول جدید نصف می  ( 

 شود. 
جرم مولی حل شونده    0/ 75 (،  2( برابر باشد، جرم مولی حل شونده محلول ) 2( و ) 1اگر جرم دو محلول ) •

 ( است. 1محلول ) 
باشد، غلظت دو محلول با یکای   0/ 75 (، برابر  2( به محلول ) 5اگر نسبت جرم مولی حل شونده محلول ) •

ppm.است ، برابر
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

 کدام مطلب درست است؟ . 245
 ( اگر یک مول اتانول، در یک مول آب حل شود، محلول حاصل، سیر شده است. 1
H( به دلیل شباهت ساختاری 2 O2  وH S2 شیمیایی و فیزیکی آن ها مشابه است. ، ویژگی های 
Al(NOدر دمای اتاق، انحلال پذیری  ( 3 ) (s)3 BaSOدر آب بیشتر از    3 (s)4   .و انحلال آن، از نوع یونی است 
جوش  4 نقطه  بودن  بالاتر  دلیل   )NH3    با مقایسه  به  AsH3در  نسبت  آن  مولی  جرم  بودن  کمتر   ،

AsH3 .است 

گرم سدیم کلرید را در این    416گرم است. اگر    36، برابر  C25انحلال پذیری سدیم کلرید در دمای  .  246
برای تشکیل یک مخلوط سیر شده همگن،   از مطالب زیر  بریزیم، چند مورد  دما درون یک کیلوگرم آب 

 درست است؟  
% از جرم آغازی حلال، آب اضافه شود.   5/15•
% از جرم محلول موجود، نمک اضافه شود.  4/11•
، از ظرف خارج شود. % از جرم آغازی نمک  5/13•
% از جرم آغازی نمک، آب از ظرف خارج شود.   5/7•
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4
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پذیری    .247 »انحلال  نمودار  به  توجه  انحلال    –با  تفاوت  اگر  یونی،  های  ترکیب  از  شماری  برای  دما« 
و  a، برابر  C30پذیری دو نمکی که به ترتیب، بیشترین و کمترین وابستگی را به تغییرات دما دارند، در 

bدر نظر شود،   bبرابر   C55در   a−  به تقریب برابر چند گرم است؟ ، 
1 )42 
2 )55 
3 )68 
4 )74 

اگر ساختار مولکول یک آلکان به گونه ای باشد که در آن چهار گروه متیل به دو اتم کربن متصل    .248
باشد، کدام   6و مجموع اعداد در نام آن بر اساس قواعد آیوپاک، برابر    CH2بوده و تنها دارای یک گروه  

H)موارد از مطالب زیر، درباره آن درست است؟   ,C :g.mol )−= = 11 12  
  است.   5ب( شمار اتم های کربن در شاخه اصلی آن، برابر      آ( همپار هپتن است. 

 برابر جرم مولی پروپین است.  5/2،  ت( جرم مولی آن پ( از سه بخش یکسان تشکیل شده است.
 ( ب، پ، ت 4  ( آ، ب، ت 3  ( پ، ت2   ( آ، پ1

 )نافلز X:: فلز اصلی،(Mاست؟   ناپذیرکدام واکنش، انجام . 249
1  )M O(s) Cu(s) CuO(s) M(s)+ ⎯⎯→ +2 2  
2  )Mg(s) HX(aq) MgX (aq) H (g)+ ⎯→ +2 22
3 )M(s) H O(l) MOH(aq) H (g)+ ⎯→ +2 22 2 2
4 )Na(s) X (g) NaX(s)+ ⎯⎯→22 2 

 چند مورد از مطالب زیر، درباره فراورده واکنش برم مایع با پروپن درست است؟   .250
C H (g) Br (l) C H Br (l)+ →3 6 2 3 6 2 

 پروپان است. دی برمو – 2و  1نام آن، •
 است.  4−  های کربن در آن، برابر مجموع عدد اکسایش اتم •
 همه اتم ها در آن، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب هم دوره خودند. •
شمار جفت الکترون های پیوندی آن است. 6/0شمار جفت الکترون های ناپیوندی اتم های آن،  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4
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درباره ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب درست است؟   .251

 است. 14هیدروژن در مولکول آن، برابر  –( شمار پیوندهای کربن 1
 است. 24( شمار پیوندهای یگانه بین اتم ها در مولکول آن، برابر 2
 کربن، برابر است.   –های دوگانه کربن  ( شماره جفت الکترون های ناپیوندی در مولکول آن با شماره پیوند 3
( مولکول آن، از دو بخش مشابه متصل به یک حلقه بنزنی شامل دو گروه آمیدی، تشکیل شده است.4

N. تغییرات غلظت گاز  252 O2 Nنسبت به زمان در واکنش:    5 O (g) NO (g) O (g)⎯→ +2 5 2 22 ، در  4
یک آزمایش مطابق داده های جدول زیر، به دست آمده است. بر پایه این داده ها، کدام موارد از مطالب  

 زیر، درست است؟  
01234زمان )دقیقه( 

 N O (mol.L )−1
2 5020 /0017 /0015 /0013 /0012/0

/دقیقه دوم زمان آزمایش، برابر   2آ( سرعت واکنش در  mol.L .min− − − 4 1 17 5 است. 10
NOب( سرعت متوسط تشکیل   (g)2   در بازه زمانی آزمایش، برابر/ mol.L .s− −1 10 است. 004

از   آزمایش،  ادامه  با  تشکیل    8تا    4پ(  متوسط  سرعت  Oدقیقه،  (g)2    به است  ممکن 
/ mol.L .h− −1 10 برسد. 075

Nت( سرعت متوسط مصرف   O (g)2 برابر    5 به تقریب  به نیمه دوم،  در نیمه اول زمان آزمایش، نسبت 
 است.  67/1

 ( آ، ب، پ 4  ( ب، ت 3  ( آ، پ، ت2   ( آ، ت1

/با گرمای ویژه    kg40یک ورقه فلزی به وزن    .253 J.g . C− −1 10 روغن با    kg150، در  C450و دمای    5
/گرمای ویژه   J.g . C− −1 12 فرو برده می شود. کدام مطلب درست است؟ )گرمای ویژه    C25و دمای    5

/آب، برابر   J.g . C− −1 14  در نظر گرفته شود.(  2
( اگر روغن، همه گرمای داده شده از ورقه فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه و روغن، به  1

 صفر می رسد. 
)با جرم و دمای یکسان2 روغن، آب  به جای  اگر  پایانی  (  از دمای  بالاتر  پایانی آب،  رود، دمای  کار  به   )

 روغن خواهد بود. 
 ( در مقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقه فلزی، نزدیکتر است. 3
 ( در این فرایند، تغییرات دمایی ورقه فلزی کمتر از تغییرات دمایی روغن است.4
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با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  . 254

 است. kJ1143آنتالپی تهیه یک مول آب از عنصرهای گازی سازنده آن، برابر  •
/، برابر  CO2انرژی آزاد شده از اکسایش یک مول کربن و تشکیل گاز  • kJ393  است. 6
است. kJ2220اتمسفر، برابر   1و فشار  C120انرژی آزاد شده از سوختن یک مول پروپان در دمای  •
برابر  • آن،  آنتالپی  که  دهد  می  نشان  را  ای  مرحله  سه  واکنش  یک  انرژی  تغییرات  نمودار،  این 

kJ−2220.است
از  • حاصل  فراورده  از  پایدارتر  هیدروژن،  اکسایش  از  حاصل  فراورده  که  دریافت  توان  می  نمودار  از 

 اکسایش کربن است. 
1 )2   2 )3   3 )4   4 )5

50سولفات، پس از    (II)مولار مس    25/1میلی لیتر محلول    200. اگر با وارد کردن یک تیغه روی در  255
دقیقه، واکنش پایان یافته باشد، تفاوت جرم تیغه پیش و پس از انجام واکنش، برابر چند گرم و سرعت  

ست؟ )فرض شود که همه ذرات مس آزاد شده  متوسط مصرف فلز روی، برابر چند مول بر لیتر بر دقیقه ا
Cu)بر سطح تیغه روی نشسته است.(  ,Zn :g.mol )−= = 164 65  

1 )25/0 ،05/0     2 )25/0 ، 025/0 
3 )25/16  ، 025 /0     3 )25/16  ،05 /0 

بر اساس قدرت اسیدی گونه ها، اگر واکنش دهنده ها و فراورده ها با غلظت مولی برابر، در یک    .256
 ظرف مخلوط شوند، کدام واکنش، در خلاف جهت واکنش های دیگر پیش می رود؟  

1  )HF(aq) Cl (aq) HCl(aq) F (aq)− −+ + 

2  )HSO (aq) HCN(aq) CN(aq) H SO (aq)− + +4 2 4

3 )HNO (aq) NO (aq) HNO (aq) NO (aq)− + +3 3 3 2

4 )CH COO (aq) HBr(aq) CH COOH(aq) Br (aq)− −+ +3 3
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 است؟  نادرستکدام مطلب زیر، . 257
( غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت این یون در  1

 محلول آمونیاک کمتر است. 
/، به ترتیب برابر  HX(aq)و غلظت آغازی    X(aq)( اگر غلظت تعادلی  2 − 21 6 مول بر لیتر    8/0و    10

 است.  2در محلول آن، برابر  HXباشد، درصد یونش  
مول بر لیتر باشد، ثابت   02/0 و    0/ 003، به ترتیب برابر  HY(aq)( اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم و  3

/در محلول، برابر   HYیونش   − 45 4  است. 10
pHمحلول مولار آمونیاک و محلول مولار استیک اسید، کمتر از تفاوت    pH( در دمای اتاق، تفاوت  4

 یک اسید است. وید محلول مولار سدیم هیدروکسید و محلول مولار هیدر

 کدام مشاهده زیر را بر پایه مدل آرنیوس، در دمای معین، می توان توجیه کرد؟    .258
 ، کمتر است. HFاز محلول آبی  CO2( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی  1
Na( قدرت رسانایی الکتریکی محلول آبی  2 O2   و محلول آبیN O2  ، متفاوت است. 3
 ، کمی متفاوت است.NaOHو محلول آبی   NH3در محلول آبی  pH( رنگ کاغذ  3
Rb( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی  4 O2  از محلول آبیHCN .کمتر است ،

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   .259
 + است.4عدد اکسایش اتم کربن در مولکول متانوئیک اسید، برابر  •
 الکل هایی که مولکول آن ها تا پنج اتم کربن دارد، به خوبی در آب حل می شوند. •
 با افزایش طول زنجیره کربنی کربوکسیلیک اسیدها، قدرت اسیدی آن ها، کاهش می یابد.•
ساختار دست کم یکی از ترکیب های آلی موجود در بادام، گروه عاملی آلدهید وجود دارد.در •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

با توجه به واکنش های گرماشیمیایی زیر:   .260
H (g) Cl (g) HCl(g), H / kJ

B H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g), H kJ

B H (g) H O(l) H BO (s) H (g), H / kJ

+ ⎯→  = −

+ ⎯→ +  = −

+ ⎯→ +  = −

2 2
2 6 2 3
2 6 2 3 3 2

2 184 6
6 2 6 1374
6 2 6 493 4

H :واکنشBCl (g) H O(l) H BO (s) HCl(g)+ ⎯→ +3 2 3 33 آزاد3 با  و  است  کیلوژول  چند برابر   ،
/شدن   kJ45 BClانرژی، چند مول   4 (g)3  مصرف می شود؟ 

1 )5/113-  ،40/0     2 )5/113-  ،36 /0 
3 )5/126-  ،40/0     4 )5/126-  ،36/0
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a(Kدر دمای ثابت، اگر غلظت آغازی یک اسید تک پروتون دار    .261 / )−=  82 5 را در آب افزایش    10
تا غلظت آن در حالت تعادل،   به    25دهیم  برابر شود، تغییر درجه یونش اسید نسبت به حالت آغازی، 

 محلول، چند واحد نسبت به محلول آغازی، تغییر می کند؟   pHتقریب چند درصد بوده و  
1 )20 ،3/0  2 )20 ،7/0  3 )80  ،3 /0  4 )80 ،7 /0 

سلول کدام واکنش بزرگ تر است؟   Eکدام واکنش های زیر، در جهت طبیعی پیش می روند و  .262
Cu(s) Fe (aq) Cu (aq) Fe(s) , E Fe (aq) / Fe(s) / V+ + + + → + = − 

2 2 2 0  )آ 44

V(s) Fe (aq) V (aq) Fe(s) , E V (aq) / V(s) / V+ + + + → + = − 
2 2 2 1 )ب  2

V(s) Cu (aq) V (aq) Cu(s) , E Cu (aq) / Cu(s) / V+ + + + → + = + 
2 2 2 0 )پ  34

Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s) , E Zn (aq) / Zn(s) / V+ + + + → + = − 
2 2 2 0 )ت  76

ت   –( ب، پ، ت 2 پ   – ( ب، پ، ت1
 ت  –( آ، ب، ت 4  ب  –( آ، ب، ت  3

خط« ترکیبی که نشان داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درباره آن،    –با توجه به فرمول »پیوند    .263
 درست است؟  

 آ( می تواند در واکنش تشکیل پلی استر به کار رود. 
 ب( دارای یک گروه عاملی کتونی و یک گروه عاملی اتری است.

 پ( در شرایط مناسب، هر مول از آن می تواند با دو مول برم مایع، واکنش دهد. 
است.  3/ 5کربن به شمار جفت الکترون های ناپیوندی، برابر  -نسبت شمار پیوندهای یگانه کربن  ت(

 ( پ، ت 4  ( ب، پ 3   ( آ، ت2   ( آ، ب1

یون    .264 شعاع  Alاگر  +3
جدول   pm50برابر    13 در  عنصرها  جایگاه  به  توجه  با  شود،  گرفته  نظر  در 

 pmتناوبی و روند تغییر خواص آن ها در دوره ها و گروه ها، شعاع کدام یون پیشنهاد شده با یکای  
 است؟   غیر قابل پذیرش

1  )Ca :+2
20 59 2  )Na :+

11 95
3 )Mg :+2

12 65 4 )K :+
19 133
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الکتروشیمیایی:    .265 واکنش  A(s)اگر  D (aq) A (aq) D(s)+ ++ → +2 برود،  2 پیش  طبیعی  جهت  در   ،
است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر، 

• E   الکترودD (aq) / D(s)+2 کوچکتر از ،E   الکترودA (aq) / A(s)+2 .است
الکترود  • و  شود  می  انجام  گالوانی  سلول  یک  در  واکنش  Dاین  (aq) / D(s)+2  سلول منفی  قطب   ،

 است.
Dاگر واکنش • X ...++ A، در جهت طبیعی پیش برود، واکنش → X ...++ ، نیز در همان جهت  →

 پیش می رود. 
، به یقین کمتر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از Yو    Aولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای  •

 است.  Yو   Dالکترودهای  
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4

روند تقریبی نمودار آنتالپی فروپاشی شبکه بلور نمک های داده شده، به کدام صورت است؟   .266

از  .  267 برابر  های  Hو    CO(g)مول  O(g)2    دربسته ظرف  یک  در  تعادل:   4را  شدن  برقرار  تا  لیتری 
CO(g) H O(g) CO (g) H (g)+ +2 2 باشد، ثابت تعادل   %80، گرم می کنیم، اگر بازده واکنش برابر  2

COکدام است و اگر غلظت تعادلی   (g)2  مول بر لیتر باشد، مقدار آغازی گاز    4/0، برابرCO    ،در مخلوط
برابر چند مول بوده است؟ )دما در دو شرایط گفته شده ثابت است.( 

1 )4 ،5/0  2 )4 ،0/2  3 )16 ،5 /0  4 )16 ،0/2



محور«  کنکورهفته آخر | خط فکری طراح »نسخه  

درباره واکنش:  .268
CH CH OH(aq) Cr O (aq) aH (aq) CH COOH(aq) bCr (aq) H O(l)− + ++ + → + +2 3

3 2 2 7 3 23 2 3 11
پس از موازنه کامل معادله آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  

 مول گونه کاهنده مصرف می شود.   3مول گونه اکسنده،  2به ازای مصرف •
 است. 6مجموع ضرایب استوکیومتری گونه اکسنده و گونه کاهش یافته آن، برابر  •
 ده، سه مول الکترون می دهد. هر مول گونه اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونه کاهن•
برابر ضریب استوکیومتری استیک اسید است.  7مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها،  •
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

تعادلی:    .269 واکنش  CO(g)برای  H (g) CH OH(g)+ 2 ترین  32 مناسب  دربسته،  ظرف  یک  در   ،
شرایط انجام واکنش از نظر دما و فشار، برای تولید متانول کدام است؟ )آنتالپی پیوند میان اتم ها در  

CO وH2 کیلوژول بر مول و واکنش، گرماده است.( 435و 1072، به ترتیب برابر
( دمای پایین، فشار بالا 2    الا، فشار بالا ( دمای ب1

( دمای بالا، فشار پایین 4   ( دمای پایین، فشار پایین 3

پیشرفت    –در شرایط یکسان انجام شود، با توجه به نمودارهای »انرژی    IIو    Iاگر واکنش های    .270
)انرژی فعالسازی واکنش های   برابر  IIو    Iواکنش« های زیر، چند مطلب، درست است؟  به ترتیب   ،

، به IIو    Iکیلوژول و تفاوت سطح انرژی فراورده ها با واکنش دهنده )ها( در واکنش های    183و    248
 کیلوژول است.(  11و  42ترتیب برابر 

 ست. کیلوژول ا 31تفاوت انرژی مورد نیاز برای انجام دو واکنش، برابر  •
 انرژی آزاد می شود.  I ،kJ63مول واکنش دهنده در واکنش    3به ازای مصرف •
 ( کمتر است. II( از سرعت مصرف آن )واکنش  I)واکنش   D2سرعت تشکیل گاز  •
در هر دو واکنش، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده )ها(، بزرگتر از مجموع آنتالپی پیوندها   •

 در فراورده هاست. 
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4




