
: � .ll,_it.;. l"li _, l"li 4'.w� _;,j,-T f-JMI J"'1
��""�J =�; 

11.P.if� 
o�I.GjT .9 (T') �: l.)";.l �l.fti w�' .::,�1;...i
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,¥ � 4.oli�� � _, ":J�I I; '-:"-"'l..o ojl_, ,_µjl_x J;-1.l '5lAiojl_, � JI .l;,-o J'b ;.l 

. .),_.:,IS° ":J� (J4 •�> �l.oL.., � w�� JI> ;.l '5i:..5"(1.A.ll 

. .a.l IS'° µ1, '5j,U f"!...l...l 4 (FerOr, COr) ,,;.l_,.:> '5,_,..,. � ;.l (":J 

. .:-ii HCl(g) JI! J�I JI (�, .,.:w") •":JT ;.l Nr (9) JI! '5.J"!.� J¼iul('v' 

•-½4.1.S"°(�lS'. �l_;jl)<IJl.oL.., �,�T NOr(g)� NrOt(g) ��I"�(.:, 

":JT ;.l(C 1rHn011)_µ J�,-o � J,-J.,t.o i.}� Ua.a.iJI, ":JT ;.l(NaCl)�_,.JS ,o,1...l...l J�,-o � J,-J.,t.o i.}� '5 41:w(�

. .:-ii (.,.:w', �) 

0 

• 
w.3,��' 

w�'�' 

-�� I; iJ..i.SI _, o� clJ j 1,-o .i.l.lLt.o( I.A.ll

. ¥�I; o.).j.j$ .),� o�.l iJ..i.SI, �.) �,-i 4 (":J 

. .l;l.l .l�, (T i:,1�) Y'•• mL � � '5�,) _, ( � i:,1�) t:, •• mL � � �, Vt:,°C '51.o.l ;.l ti,) �T i:,1� ,,) 

·¥ �1.a.o �,) �,; 41; 0,� ,,) �Loi! �_,.i; (I.A.ll : wL...S:.i. �,r' ;.l

-¥�I.a.a�,)�,; 41; i:,1� ,,) ;.l ":JT '5t.,i J�,-o .;;,,S � �_,..... �� (":J 

.al_,.:;.� ir. ( �� i I".,:,: )'5lAi �t,;. JI � l"I� ,,..;,5 � '5-'1 ..! ;� i:,1� 41 I; i:,1� _,,) ":JT i!I ('v' 
Yl.r:Y .l.il.o 

Y J� ,-o • / t:, 4. .:....i I ; � ,-o • / t:, � '51; l.l J ,-J.,t.o � I ( I.A.l I 

f l.,f� .�<" 11�L.:....il� .·,<" 11�LJ- 1~-(u �.. " ,r-- .r.;- " " ,r-- . ,-- . 

, mol Fe(NOr )r = Tfl g 
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.l.il,_i� lo_,! J,j � ,,),_.:,� ooll.i:....il �w.; �IA JiL.:, ;,-i,-o ;.l d.5 .:.....ii �.ll,-o JI� (AlrOr)�I �,ST o 

\'.)� �4 ,.ll_µL.., �;.lo �ojl.l.il � I; �I �,ST p.,.f rf• �lo.l 

HVVY' J.g-1
•
0
c-

1 �I �,JT 03l, �lo_,!��) 

a) rKMnOt(s) ➔ KrMDOt(s) + MnOr(s) + Or(g)

b) NaCN(aq) + AgNO,.(aq) ➔ ........ (s) + NaNO,.(aq)) 

c) Ba(s) + YHrO(I) -+ •••••••• (aq) + Hr(g)

. .J.i,S � l;«b» _, « a» �IA �1, t,,-i (T 

. .J.i,S J.olS' I; «C» '«b» �1, (� 

"Vo :.J.i,S �L:it.o I; ;.llS' J;-1.l �I_, .l ;l.l.il.:.....,I �t;;T ,o.l..!, ooll.l u��I � �_,; 4 V 

r 

I CrHrOr( aq) + HrOr(aq) ➔ CrHtOr( aq) + YHrO(I) I 
l) CrHtOr( aq) + Hr(g) ➔ CrHrOr( aq) 

r) YHrOr(aq) ➔ YHrO(I) + Or(g)

;!iH; = -WV kJ 

· liH
O 

= -l�• kJ ' 
r 

Y') rHr(g) + Or(g) ➔ rHrO(I) · !iH
O 

= -ovr kJ '
r 

lmol KBr(s) 

:�.) �� IA .J-i .x � ,..ub.l � u L.:..i �T ;.l I; � Y. �l...t i:,.l..!, J> J> I _,.o d.5 xJ ; l.l ,-o,i � � _,; 4 A 

'-- lmol K+ (g) , lmol Br- (g), 

\'o.llo .,.f 4. .:.....ii �lo .,.f 41> _,.o �I\' .l,..:,� o�li � «l» .tb-_,.o ;.l o.l..!, .U.l4,o �lo _,!(I.All 

·�¥-! I; J>l_,.o i:,T, .:.....ii o.l..!, � 41> _,.o _,,) JI .l_,.:> (Y) .tb-_,.o(� 

·�¥-! �,) ,) J,-0 yb ;.l �
. .),_.:, � J> i:,1� ;.l �,,),_.:, � J> �T;.l(C,.H,..) i:,Jl:.i.Ai ( I.All 

. .).) .,.f � i:,T .lwul � � � (CH,.COOH)d.5 _,..... u.l,J.91(� 

. .:.....ii qv 4 )'!I)'! �E;l.u.o •� �lo_,! ;.l �I_, l"�I f'�(";-' 

-�4. � �\S �,�T �T ;.l ..s�,..,T Jlf J�I 4<u

'I' 
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' 

' 

"C) 

-�,) �4 °� c.,Ja.o 151A._,:....i x 4! .a.ll.S"' i:,L.:..i w¥-1..., 4 I; 4.S'!r: w.l � ..s4 ,.;:.;� 4S J-?.J � 4! �,r 4 

</�� C 

1�� 
.... s' � 

�a is" .l�I �T ;.l IA 4.S'!r: JI 15;1�4 i:,�,-ol �� w¥.t...,(I.A.ll 

�lr:�.::.....,I �¥-1..., o.,.;.;,S ..s4 �J-?.J � _;-4.T <�

0 

0-Na+ 

!.:.....,I« HSOr»i:,T 4.S!.r'P J,-0;3 4S �I 4! �'14 .�4 n"•/t9- g. mor' � .i i},-o f'r': _,5'1 

H =H••A g.mor', S = Y'T/•V g.mor', 

-�;,T .::.....,.)4! �t.:it.o 41; �;-�I i}�,-o J,-0;3 

0 = ,,. g.mor' 

. .J..i,5 J.i..i..o �l.i �4 4!-' o.l � �l,;.;,.;I I; A i:,,:..,..i .l ;1,-o 4 '-:-11.i..o .l ;,-o B i:,,:..,..i ;.lo� o.ll.l .l ;1,-o � jl 

B 
ui 

a) NaCl(s) ➔ Na+ (aq) + c1- (aq)

b) COr(s)-COr(g)

c) Fr(g) - TF(g)
l d) Na(s)+- Clr(g) -NaCl(s)
T 

ui 

e) HCI(g) ➔Ir(aq)+ er (aq)
t) NaCl(s)-NaCl(l)
g) HrO(I)- HrO(g)

«I";�� ;.l lAJl}-'N tol.ll» 

r 

(.:.....,I is9L.;I B i:,,:..,..i ;.l .l ;,-o �) 

A 
� �t;;;T (I.A.ll 

� �t;;;T (1..1 
� V • 

�,,) �t;;;T <":'

�¥..�(.::, 

� �t;;;T(.:, 

w� o-½i¥.. (l:: 

,. 

" 

,r 
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o�I.GjT .9 (T') �: l.)";.l �l.fti i:,�1 .::,�1;...i

f:� .ll.l.lu I � A =t,r' �L..,

.... ,� "l.i ... .  jS � J,-0 " " � ., ' � �
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\o;� 

+/+fmol 

To;� 

�I.,.:: ��4"5"°(STP).l;l.l.il...,.,.il Jai.lr' ;.l ,(1Jb)..S:...S-.l4 l"I� 1.51JbJl.f(�I 
�I.,.:: � «T» 4. .:.....wl � «\» ..S:...S-,)4 � (� 

Jlf ��,.a.lo! ..,:...SI, •/Tmol. L _, HCI J� JI TO•mL 4 xJ µ1_, � (Zn) 1.5,; j,1.9 JI �IS ;lol.A.o_,!I \f 

�,),_.:,"5"° -¼,I_,;•/•\ g.L _, �� 4 i:,j,;-¼A 

Zn (s) +THCI (aq) - Zn Clr (aq) +Hr(g) \ mol Hr = TM g 

:.l� � xJ ..,:...SI, JI ooll.A.:....wl 4 i:,1_,;"5"° I; .1.?,jl �� \O

TNaNHr + NrO - NaN,.+ NaOH + NH,. NaNHr=Y"\Mg.mor', NaN,.=ro/•Tg.mor' 

\T/\ _, .1.?,.l _,! ..,:...SI, .l ;I, (Nr0)-½-,5'1 w.:l,.,:½i 1.5.l �t..,;I ;lol.A.o 4 (NaNHr )-½-,ol ��I"_,! T A/•r �lojl � ;.l 
-� '½-11.:it.o I; ._,:..;.s1_, 1.5"-;.l oolJ4 ,..l.oT .:.....W.l 4! (NaNr).l.?.JT �� I"_,! 
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NT(g) + OJo)-rNO(g)

fl l,)"«•/YO» �, �;l.u.o � �lo_,! �_,i:; w�«•/YO» �, � (� wl�) '"="'' �lo_,! �_,J:;(I.AJI r 

-�� i.r' .,-ii.� wl� ,�'"="''�lo� I)� «•/YO» �I ..,lJ-! wl� ,� J� '"="'' �l>'ll J,.s:J,-o .:;..S _.,> �.,...., �� ('":-' 
'f•IJ"«•/Yo» 

•/omol ➔ •/omol

Tmol 

./Amol Fe(NO .. ) .. x Yfl g Fe(NOr)
'T ,,. F (NO ) w ' '  =, • wg e T'T' lmol Fe(NOr)r 

'f 

= HY•/OgJ,.t-

•/TO» 

10/75 

«•/TO» 
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• It:,
fr IJ' q = mc�T⇒ q=rf• gX•/VVY' J.g-1

•
0C-1Xo ⇒ q=°'YV/rJ 0 

«•l'rt:m «•/YO» 

' 
«•/Yt:,» 4il!,� �� 4!�:(b) µ1, «•/Y/:,»-½_�:(a) µ1,(�I r 

" IJ' u r IJ' «•/Y/:,» Ba(OH)r:(c) µ1, «•/Yt:,» AgCN:(b) µ1,<'":-' 

l/Vo rr IJ' u c,°'IJ' :;�lS' J>I� µ1, � 4;,;,; 4 :J3I �3.J V
«•/Yo»� ..w.i I;,.,� µ1, ":"! l�,«•/Yt:,».:.....il �Hf

= +WVkJ � «•/Yt:,»� 4i3; l3 I; J,1 µ1, �4 

«•/Yt:,».:.....il �Hp= -Y MkJ �«•/Yo»� ..w.i }:,i I; ,-� µ1, ":"!I�, «•/Yo».:.....il m0
= -°'t:,kJ � 

�H ,.),S µ1,==�Hf +�Ho+ �Hp= (+WVkJ) +( -°'okJ) +( -YMkJ) = -Y•fkJ«•/Yt:,» 
:;�lS' J>I� µ1, � 4;,;,; 4 :,-,� �3.J 

f) CpHpOr(aq) ➔ CpHfOr(aq) + Hr(g) ; �u; = +WVkJ «•/0» 

o) I ; �u: = -°'c, kJ«• / o» Hr Or( aq) ➔ HrO(l) + - Or(g) 
'( 

r) I ; �u; = -YM kJ«•/0» Hr(g) + - Or(g)➔HrO(l) 
'( 

lis15 µ1,) CpHpOr(aq) + HrOr(aq) ➔ CpHfOr(aq) +YHrO(I) I
�H ,.),S µ1,==�Hf +mo+ �Hp= (+WVkJ) +( -°'okJ) +( -YMkJ) = -Y•fkJ «•/Yo» 

' AY IJ' «•/Y/:,» �Loi!- «•/Y/:,» cm �1i,.,; )�;,-1.! � �i,t,_,.i �j_,.il(�I A

�u,,J_,s::J,-o, o..u�� �u,,0� � �,s �.)� �; l_,iY.-Y «•/Yo»�� JI '":-' i �u,,J_,s::J,-o 0..1..!.l�H'":-' 

«•/Yo» (J')b )'"="' i 

r v°'IJ'uvr!J'«•/o» -��Li '"="'' J�Y. 01� roJII, l)ll:i.A.i roJ!ilY..J<�' °'
IS"� ��,-15' u l;.) �_,:.s::JI ;4 0..1..!. ��,�;I��,-:,:-, 0� (6.5 .,....,) �,_,:.s::JI J_,.b.o �I;� l_,U('":-' 

l•ljJ'«•//:,» -�� IS" u;� �jl.,.,., �,�,_.:, 

� w = -�� UJ� ��� � UJ� � J::,L....,:31 j l  �Li ; lS' � .:....ii �t; ���Loi!;� ,_,U(";-' 
OAIJ'«•/0» . .:....ii 4v 4 .Y.IY.�E 

� ��ljl3 �4. IS" �l_;jl �Io;.)��.)� �,J-!i 0,=: .:....ii o lp �,�i �lS' 4 �Lo;� jl! J�I l)lj(u 
A Y' IJ'« •Io» � ,_.:, IS" µ 4;1 

« ,-� � ;� lo.al; 4.ol�I» 
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�li � ...S..O.S � �I_,; ir' �IJ-!l..i ..::-.1 �li , � �l-'i� �l;I� �,_:;. i},s:J,-o ;l.>L..i ;� w�L.:. (o..A.11 l• 
«•/0» . .l.!_Lo.i '-:-'i �;13 I; wi �,_:;. � � ...S..O.S �, � ir.� � �,_:;. 

,. ,s!y'P J,-o.J-9 ,.�=(l/••AXl)+(Y"T/•VXl) +(lrXT)=rO/•Ag HSO,. «•/TO» 

,.),. � r: 
n = IT'•/17 g.mor1 

T «•/To»
..r.P.i J,.} ,. r: rA/•A g.mor1 

lr u lf w" 

i},S:.,,-o J,-o.J-9 = (J
-"4

)
-.s!

r,J)n => i},S:.,,-o J,-0;9= (HSO,.),. = H,.S,.O'f 

«•/To» «•/To» 
' 

°'"' w"3 OAI.J"uOf w" e(c:: b(,!., a(� f(":;' C('-:-' d(o..A.11 
«•/To»� ;,-o _,i,,

�Lo� ;� «T»...S:..S �4 i), ..::-.1 wt....s:.i. ,� _,i,, ;� ;l.:..9 , l-'io ;.) �1.l.ll.i l,!.J «•/To» ..::-.1 � «T» ..S:..S �4 � ('-:-' 

Tow" «•/To». �;1� ;1_,s �.,;�4 

lL HCl(aq) •/Tmol HCI lmolHr T/+lgH,. lL Hr
T o• mL HCI(aq) 

x L HCI( q) x L HCI( q) x lHCl x IH x H = •loo LH,.
l••· m a l a Tmo lmo ,. •/•°'g ,. 

«•/To» 

TA/•r NaNH 
x lmolNaNBr x lmolNaNr x rAMgNaNr TY"/Y"AgNaNrg 1' T'�/.lgNaNBr TmolNaNBr lmolNaNr 

«•/To»

Y"T-Y"Y" � 

" 

lT 
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