
  ماهاسفند 24 آزمون

پيشروي نرمال102تا  91هاي  : صفحه3شيمي -تر اي روشن ي آيندهشيمي،راهي به سو
)1403(مشابه هماهنگ كشوري شهريور   كدام گزينه درست است؟  - 111

هايي مانند اكسيدهاي نيتروژن در هواكره استفاده كرد. توان براي شناسايي آلاينده سنجي فروسرخ مي ) از طيف1
ها را تشخيص داد. توان به آساني وجود آن رنگ هستند و نمي برخي بيهايي است كه  ) هواي آلوده حاوي آلاينده2

است.متر  110ها از امواج راديويي كمتر است و در حدود  ) طول موج ريزموج3
دهد. ميكند يا عبور  ميمانده را بازتاب  هاي باقي) هرگاه يك نمونه ماده در برابر پرتوهاي الكترومغناطيسي قرار گيرد، قطعاً گسترة معيني را جذب و پرتو4

ترتيب از هاي (الف)، (ب) و (پ) به اگر شكل زير، طراحي از يك مبدل كاتاليستي در خودروهاي ديزلي را نشان دهد، پاسخ درست پرسش - 112
راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟
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چيست؟ Aود در مخزن الف) نام مادة موج

كدام است؟ Cو  Bب) فرمول شيميايي گازهاي خروجي 

Hپ) نسبت ضريب  O2  بهNO2 در اين مبدل كدام است؟ انجام گرفته در معادلة واكنش موازنه شده

Hو  N2 - نيترات) 1 O2  - 3

Hو  NO -  نيترات) 2 O2  - 3
2

Hو  NO - ) آمونياك 3 O2  - 3

Hو  N2 - ك ) آمونيا4 O2  - 3 

/توليد اوزون تروپوسفري، اگر  كلي با توجه به واكنش - 113 229 03 10  مولكول اوزون توليد شده باشد، چند ليتر گاز اكسيژن در شرايطSTP

O)كند؟  ن واكنش، رنگ هواي آلودة كلان شهرها چه تغييري ميمصرف شده است و با انجام اي , N : g.mol )116 14   

NO (g) O (g) NO(g) O (g)2 2 3  

  شود.  تر مي رنگ كم – 36/3) 2  شود.  تر مي كم رنگ – 6/33) 1

 شود. تر مي پررنگ – 36/3) 4  شود. تر مي پررنگ – 6/33) 3

) و نقش2نشان دهد، نقش جرقه در آزمايش ( C25ها براي واكنش ميان گازهاي هيدروژن و اكسيژن را در دماي  ر جدول زير برخي دادهاگ - 114

ديگر هستند؟ ترتيب از راست به چپ كدام است و توصيف كيفي سرعت كدام دو آزمايش، مشابه هم ) به4توري پلاتيني در آزمايش (

»4«و » 2«هاي  واكنش –كاتاليزگر  –) تأمين انرژي فعالسازي واكنش 1
»4«و » 3«هاي  واكنش –كاتاليزگر  –) تأمين انرژي فعالسازي واكنش 2
»4«و » 3«هاي  واكنش –تأمين انرژي فعالسازي واكنش  –) كاتاليزگر 3
»4«و » 2«هاي  اكنشو –كاتاليزگر  –) كاتاليزگر 4

شرايط آزمايششماره آزمايش
بدون حضور كاتاليزگر  1
ايجاد جرقه در مخلوط  2
در حضور پودر روي  3
در حضور توري پلاتيني  4
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واكنشكه زير  شود. با توجه به نمودارهاي هاي ويژه به سرعت انجام مي هاي پيچيده در حضور آنزيم اي از واكنش در بدن انسان مجموعه - 115
)1402 ري ديمشابه هماهنگ كشو   بيان شده است؟ به نادرستيد، كدام گزينه نده اكسايش گلوكز در حضور و عدم حضور يك آنزيم را نشان مي

دهندة انجام اين واكنش با سرعت كمتر است. ) نشان1) نمودار (1
يابد. كاهش مي Bو  Aواكنش به اندازة اختلاف  اينهاي ويژه، انرژي فعالسازي  ) در حضور آنزيم2
3 (C  نشان دهندةH .انجام اين واكنش است
4 (| B | | C |دهندة مجموع انرژي فعالسازي اين واكنش و انرژي آزاد شده طي ايـن واكـنش بـدون ، نشان

حضور آنزيم است.

ترتيب در كدام هاي (الف)، (ب) و (پ) به شساست، پاسخ صحيح پر Bو  Aهاي داده شده كه مربوط به دو واكنش فرضي  با توجه به عبارت - 116
گزينه آمده است؟

I در واكنش (A هاست.  ها، كوچكتر از مجموع آنتالپي پيوند فراورده دهنده موع آنتالپي پيوند واكنشمج  
II در واكنش (Bهاست.  دهنده ها كمتر از واكنش ، پايداري فراورده  

III واكنش (A شود در حالي كه واكنش  در دماي اتاق انجام ميB شود.  در اين دما انجام نمي  
  ؟ الف) سرعت كدام واكنش بيشتر است

  كند؟  از كاتاليزگر استفاده شود، سرعت واكنش چه تغييري مي Bب) اگر در واكنش 
  كند؟  واكنش چه تغييري مي Hاز كاتاليزگر استفاده شود،  Bپ) اگر در واكنش 

1 (A - يابد. افزايش مي – يابد افزايش مي      
2 (B - يابد. افزايش مي –يابد  كاهش مي
3 (A - كند. تغييري نمي –يابد  افزايش مي
4 (B – كند. تغييري نمي –يابد  افزايش مي

چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 117
الف) فناوري تصفيه آب نقش چشمگيري در تأمين غذاي جمعيت جهان دارد.
هاي كاتاليستي را كاهش داد. ب) فناوري توليد بنزين به حمل و نقل سرعت بخشيد و آلودگي ناشي از مبدل

هاي گوناگون هموار كرد. براي جراحي را بيوتيك راه حس كننده و آنتي پ) فناوري شناسايي و توليد مواد بي
هاي شيميايي تهيه شده است. با استفاده از فناوري و و اوره Aت) مواد عايق گرما بعد از ويتامين 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4
دهد عبارت كدام گزينه درست است؟ اي از هواي يك شهر بزرگ نشان مي ها را در نمونه رو به رو كه غلظت برخي آلاينده با توجه به نمودار - 118

Cجرم ،) به ازاي طي مسافت معين توسط يك خودرو1 Hx y  اي است كه بين آلاينده جرمتوليد شده كمتر از

رسد. ر خود ميصبح به بيشترين مقدا 8تا  6ساعت 

يابد. كاهش مي NOروز با افزايش غلظت اوزون غلظت  ) در يك شبانه2

بيشتر است. O3و   NOروز از غلظت گازهاي  در همه ساعات شبانه NO2) غلظت گاز 3

، نيتروژن دي اكسـيد زودتـر از بقيـه بـه ميـزان حـداكثر خـودO3و  NO2و  NOهاي  ) در ميان آلاينده4
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اند؟ هاي زير درست كدام موارد از عبارت - 119

آن گرماده است. سوزد و واكنش سوختن در دماي اتاق مي و آ) گاز هيدروژن برخلاف فسفر سفيد در هوا

ها در آنها صرفه اقتصادي ندارد. شوند و توليد فراورده ها در صنعت فقط در دما و فشار بالا انجام مي ب) برخي واكنش

ماند. دهد اما آنتالپي واكنش ثابت مي پ) كاتاليزگر در هر واكنش شيميايي با كاهش انرژي فعالسازي، سرعت واكنش را افزايش مي

Aنش ت) سرعت واك (g) B (g) AB(g)22 2   در دمايC200  در مقايسه با دمايC50 بيشتر است زيرا در دماي بالاتر انرژي فعالسازي

شود. تر تأمين مي واكنش كمتر بوده و آسان

) پ، ت4  ) آ، ت 3  ) ب، پ 2  ) آ، ب 1

و اندازه آنتالپي هر دو واكنش برابر kJ90واكنش برابر» انرژي پيشرفت«ها در دو واكنش فرضي تا قله نمودار  دهاختلاف سطح انرژي فرآور - 120
kJ60 است. نسبتEaواكنش گرماگير بهEa است؟واكنش گرماده كدام
1 (5  

2 (1
5  

3 (3  

4 (1
3

|در يك واكنش فرضي، روابط- 121 H | m.Ea  (SÎn)  وE n.Ea a(SÎn) (Sz¬oM) برقرار است. اگرmn 1 پيشرفت –انرژي «باشد، كدام نمودار
به اين واكنش نسبت داد؟ وانت نميرا » واكنش

1 (2 (

3 (4 (

است؟ نادرستهاي انجام گرفته در آن، كدام گزينه  در ارتباط با مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني و واكنش - 122

باشد. كاهش و گرماده مي –هاي انجام گرفته در آن از نوع اكسايش  ) تمامي واكنش1

گيرند. سطح آن قرار مي روي (Pt)و پلاتين  (Pd)، پالاديم (Rh)زهاي روديم ) از جنس سراميك بوده و فل2

) ميزان آلاينده خروجي از آنها ارتباطي با مدت زمان فعاليت آنها ندارد.3

NOها به ازاي هر كيلومتر بر حسب گرم به صورت  ) مقايسه ميزان كاهش آلاينده4 C H COx y  .است



بههاي حاصل  آلاينده پس از ورود  بپيمايندكيلومتر مسافت  50جدول زير، اگر در شهري روزانه ده هزار خودرو به طور ميانگين  با توجه به - 123
C)شود؟ اي رنگ توليد مي هوا به تقريب چند تن آلاينده گازي قهوه , H , N , O : g.mol )112 1 14 16     بازده درصدي واكنش توليد)

درصد در نظر بگيريد.) 75هوا را  اي رنگ در آلاينده گازي قهوه
مقدار آلاينده به ازاي طي يك كيلومتر (گرم) فرمول شيميايي آلاينده

CO99/5  
C Hx y67/1  
NO04/1  

1 (/0 6  
2 (/0 8  
3 (/0 5  
4 (/0 7  

است؟ نادرستكدام گزينه  - 124
هاي شيميايي ابتدا آمونياك و سپس اوره توليد شد. ) در نمودار زماني توليد فراورده حاصل از فناوري1
وجود دارد. مولكول گازي دو اتمي 3وز خودروها، هاي خارج شده از اگز ) بين آلاينده2
اي مثل كـربن مونوكسـيد و اند حاوي گازهاي آلاينده لوطي از گازهاي گوناگوني كه به طور يكنواخت در هواكره پخش شده) هواي آلوده كلانشهرها علاوه بر مخ3

هاي معلق و مواد آلي فرار است. اوزون و ذره
كترون جفت نشده وجود دارد.ميايي ماده با تك الياي بودن هواي آلوده و توليد گاز اوزون در دو طرف معادله ش گاز عامل قهوهمصرف ) در واكنش 4

)1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام موارد صحيح هستند؟  - 125

كند. الف) هر گروه عاملي تنها گستره معين و منحصر به فردي از پرتوهاي فروسرخ را جذب مي
اي استفاده كرد. ين ستارهها در فضاي ب توان براي شناسايي برخي مولكول كنش پرتوهاي فرابنفش و نور مرئي ميب) از بر هم 

شود. نانومتر را جذب كرده است به رنگ قرمز ديده مي 700تا  600اي از نور مرئي با طول موج بين  ج) يك نمونه ماده كه ناحيه
سنجي در علم پزشكي است. اي از كاربرد طيف د) دستگاه ام. آر. اي نمونه

) ب و ج4  ) الف و د3  ) ج و د2  ) الف و ب1
است؟ نادرستهاي زير  داد از عبارتچه تع - 126

.دنمان آن واكنش به صورت دست نخورده باقي مي  ةدهند واكنشسازي يك واكنش شيميايي تأمين نشود، مواد  الاگر انرژي فع -
شود. سازي يك واكنش بيشتر از واكنش ديگر باشد. آن واكنش در شرايط دشوارتر و در دماي بالاتري انجام مي اگر انرژي فعال -
آن واكنش است. Hسازي واكنش الزاماً بيشتر از مقدار قدرمطلق  هاي گرماده، مقدار انرژي فعال در واكنش -
دهنده بيشتر است. انرژي فعال سازي هر واكنش گازي در جهت رفت، از مجموع آنتالپي پيوند مواد واكنش -

) سه4  ) دو3  ) يك2  ) صفر1
توجه به واكنش زير، كدام گزينه صحيح است؟ با - 127

شود. انرژي اين واكنش انجام مي kJ200) با دادن 1
شود. انرژي مصرف مي A2 ،kJ300مول  2) به ازاي مصرف 2
هاست. دهنده بيشتر از واكنش kJ200 ها به اندازه ) مجموع آنتالپي پيوند فراورده3
برسد. kJ220تواند به  مي Ea) با استفاده از كاتاليزگر 4

انهرژي

وا�نش پ	شرفت
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A (g) B (g) 22 2 kJ200



اختلاف بالاترين و پايينO2و  COدر واكنش گاز - 128 باشد. در صورتي كه به كيلوژول مي 900پيشرفت برابر با  –رين نقطه در نمودار انرژي ت ،
/ازاي توليد  236 02 10  سازي رفت اين واكنش چند كيلوژول باشد، انرژي فعال 5/141پيوند دوگانه در فراوردة حاصل، گرماي آزاد شده
؟باشد كيلوژول مي

1 (566  
2 (334  
3 (617  
4 (283  

است؟ نادرستكدام گزينه  - 129
هاي كاتاليستي خودروهاي بنزيني، مشابه هم است. در مبدل NOو  COهاي  واكنش حذف آلاينده H) علامت 1
شد.با روهاي بنزيني، داراي دو محفظه ميدخودروهاي ديزلي برخلاف خو كاتاليستي ) مبدل2
ها را كاهش دهند. شوند تا ميزان آلاينده هاي كاتاليستي در خروجي اگزوز خودروها نصب مي ) مبدل3
كند. ) در واكنش حذف اكسيدهاي نيتروژن در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي، گاز آمونياك در نقش كاهنده عمل مي4

ليستي در خوردوهاي بنزيني و ديزلي به درستي بيان شده است؟هاي كاتا مبدل هاي زير در مورد مقايسه كدام يك از گزينه - 130
بيشتر از خودروهاي ديزلي است. يها در خودروهاي بنزين ) تنوع گازهاي ورودي به مبدل1
متر وجود دارند. ميلي 10تا  2هاي فلزي با قطر  ها توده ) در اين مبدل2
شود. ژن تبديل ميدر نهايت به گاز نيترو NO) در هر دو نوع مبدل گاز 3
شود. گانه ديده مي 3نوع خودرو، تركيبي با پيوند  2) در بين گازهاي خروجي هر 4

پيشروي سريع123تا  111هاي  : صفحه3شيمي -تر اي روشن شيمي،راهي به سوي آينده

وارد از مطالب زير درست است؟با توجه به واكنش زير كه مربوط به اكسايش پارازايلن در حضور پتاسيم پرمنگنات است، كدام م - 131
(C , H ,O : g.mol )   112 1 16

MnO)4واكنش يون پرمنگنات اينآ) در  ) به منگنز(IV) شود و به ازاي اكسيد تبديل مي
كند. واحد تغيير مي 3مصرف هر مول پتاسيم پرمنگنات، عدد اكسايش منگنز 

توان بازده اين واكنش را بالا برد. ه از اكسيژن هوا و كاتاليزگرهاي مناسب ميب) با استفاد
33ازاي توليد  بهپ)  هاي اكسنده و كاهنده مبادله شود. مول الكترون بين گونه 2/1گرم اسيد دو عاملي در اين واكنش، بايد  /2
هاي هيدروژن آن بيشتر است. لي توليد شده، دو واحد از تعداد اتمهاي ناپيوندي در مادة آ جفت الكترون تعدادت) 
) آ، ب، ت4  ) آ، پ 3  ) ب، پ، ت2  ) فقط آ، ب1

/چگالي درصد جرمي با 75لول اتانوئيك اسيد ليتر مح ميلي 6از واكنش  - 132 g.mL 11 2   ،5/با مقدار كافي اتانول ادهگرم از يك م 94
آيد. بازده درصدي واكنش و كاربرد اين حلال در كدام گزينه به درستي آمده است؟ پركاربرد شيميايي بدست مي

112 16 1(C ,O ,H : g.mol )  

كننده ضدعفوني - 75) 2حلال چسب - 80) 1
ضدعفوني كننده - 80) 4حلال چسب - 75) 3
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است؟ نادرستكدام گزينه  - 133

1 (PET شود. دهد و به مواد مفيدي تبديل مي ا متانول واكنش ميدر شرايط مناسب ب

سوزانند. هاي گازي براي افزايش ايمني مي ) بخش قابل توجهي از گاز متان را در ميدان2

اسيد است كه در نفت خام وجود دارد. گليكول و ترفتاليك اتيلن ،PETنومرهاي سازندة  ) مو3

كنند. گر توليد مي ژن در شرايط مناسب و در حضور كاتاليز كسيد و گاز هيدرو مونو ) در صنعت، متانول را از واكنش گاز كربن4

است؟ نادرستكدام گزينه  - 134

تر تجزيه شوند. توان پليمرهايي توليد كرد كه برخلاف پليمرهاي سنتزي، ماندگاري زيادي نداشته باشند و راحت ) به كمك شيمي سبز مي1

توان به غير قابل نفوذ بودن در برابر هوا و مقاومت در برابر خوردگي اشاره نمود. ها شده مي بوبيت پلاستيككه سبب مح هايي ) از جمله ويژگي2

يابد. هاي آتي با شيب بسيار بيشتري نسبت به گذشته افزايش مي ها در سال ها كنترل نشود ميزان توليد آن ) اگر توليد و بازيافت پلاستيك3

 ندارند.شوند توانايي بازيافت  وليد ميترفتالات تاتيلن  ) ظروفي كه از پلي4

هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت - 135

كند. ، الكلي دو عاملي است كه در واكنش با ترفتاليك اسيد در شرايط مناسب، پلي اتيلن ترفتالات را سنتز ميگليكولآ) اتيلن 

و تغيير عدد اكسايش اتم منگنز در اين واكنش برابر يك واحد است. پرمنگنات در واكنش با پارازايلن، نقش اكسنده دارد يونب) 

2.پ) در واكنش 32CO(g) H (g) CH OH(l)  ، اتم كربن كاهش يافته و تركيب عدد اكسايشCO .اكسنده است

دهد. را تغيير نمي Hدهد اما ش ميسازي، سرعت واكنش را افزاي ت) كاتاليزگر در واكنش شيميايي با كاهش انرژي فعال

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

جود در آن نادرست بيان شده است؟ يك از مطالب زير در رابطه با نمودار زير و مواد مو كدام - 136

.مشابه باشد »الف«تواند با گونة اكسنده استفاده شده در واكنش  مي» ب«) گونة اكسندة استفاده شده در واكنش 1
 كاهش است. –از نوع اكسايش  Cبه  Bگليكول، همانند واكنش تبديل مادة  با اتيلن C) واكنش مادة 2

يابد. ها افزايش مي دهنده عدد اكسايش دو اتم كربن از واكنش» ب«همانند واكنش » الف«) در واكنش 3
جود در ساختار نفتالن است. مو هاي مشابه اتم Bو  Aهاي  جود در ساختار تركيب هاي مو وع اتمن )4

است؟ نادرستهاي زير، كدام گزينه  با توجه به واكنش - 137

است. 6) تغيير عدد اكسايش كربن در واكنش (آ) برابر 1

اكسيد كمتر است. از پايداري گاز كربن دي A) پايداري گاز2

ش (ب) نقش كاهنده را دارد.در واكن A) گاز3

شود. از نوع پيوند هيدروژني است و به هر نسبتي در آب حل مي D) نيروي غالب بين مولكولي در تركيب 4

)CH H O(g) A(g) H (g)   34 2 2
o¬qÃ²IUI¨A

)A(g) H (g) D(l) 22 o¬qÃ²IUI¨
KwI¹¶ nIzÎ » I¶jJ



. . . .  جزاند، به  همة مطالب زير درست - 138
ناسب بهره برد.با يك الكل در شرايط م توان از واكنش يك اسيدآلي يك استر ميسنتز  براي )1

توان مواد شيميايي جديد توليد كرد. ها مي اند و با استفاده از آن مواد خام، موادي مانند نمك، فلزها، نفت خام و هوا هستند كه فراوري نشده )2

تواند با تغيير ساختار يا ايجاد يك يا چند گروه عاملي همراه باشد. توليد يك مادة آلي جديد مي )3

توان به كار بردن دانش براي حل يك مسئله در صنعت يا زندگي روزانه براي رسيدن به هدفي خاص دانست. ا ميفناوري ر )4

توان به . . . . . و . . . . . اشاره كرد. از كاربردهاي كلرواتان و اتيل استات به ترتيب مي - 139
حلال چسب –حس كننده موضعي  ) افشانة بي1

حلال چسب –كننده  ضدعفوني )2

حس كننده موضعي افشانة بي –ضدعفوني كننده  )3

حس كننده موضعي افشانة بي –حلال چسب  )4

؟نيستكدام گزينه صحيح   - 140
شود. اتيلن ترفتالات ساخته مي بطري آب از پليمري به نام پلي )1

اتيلن گليكول در نفت خام وجود ندارد. )2

شود. مولكول آب آزاد مي 4دو مولكول ترفتاليك اسيد واكنش استري شدن را انجام دهند،  مولكول اتيلن گليكول يكي در ميان با 2اگر  )3

توان سنتز كرد. آيد مي دست مي ترفتاليك اسيد را از مواد خامي كه از نفت خام به )4

121تا  97هاي  :صفحه2شيمي- ناپذير پوشاك، نيازي پايان
كدام عبارت صحيح است؟ - 141

كربن  –شيميايي كه در ساختار خود پيوند دوگانه كربن  ) هر تركيب1
| |

(C C)
| |
 تواند در هر نوع در زنجيره كربني داشته باشد، مي

واكنش پليمري شدن شركت كند.

شود. ل ميهاي آلي ح اثر است و در حلال ) تفلون نقطة ذوب بالايي دارد، در برابر گرما مقاوم است، از نظر شيميايي بي2

همانند سلولز درشت مولكول بوده و برخلاف نشاسته گندم جرم مولي بسيار زيادي دارد.  ) انسولين3

 آيد. ) هرگاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهيم، جامد سفيدرنگي به دست مي4

است. جرم اين نمونه چند گرم است؟ هاي نيتروژن گرم بيشتر از جرم اتم 176هاي كربن،  در يك نمونه پلي سيانواتن، جرم اتم - 142

(H , C , N : g.mol )11 12 14   

1 (106  

2 (212  

3 (318  

4 (424



O

O

است؟ نادرستكدام مطلب  - 143

1( H C CH CH 2 است.مونومر3

2( C H CH CH 6 5 مونومر2 ،
|

H
|

CH C

C H
n

 
 
   
 
 
 

2

6 5

است. 

شود. ل كلريد، تشكيل مياز مونومر ويني،پليمر )3

پليمر )4
n

CH
|

_CH C
|
CH

 
 

 
 
  

3

2

3

از مونومر  ،CH C(CH )2 3 شود. تشكيل مي 2

است؟ نادرستكدام مورد  - 144
است. 10ها در ساختار اسيد سازنده و ساختار الكل سازندة استر يك عاملي موجود در موز، برابر  ) تفاوت شمار اتم1
از نوع پيوند هيدروژني است. شوند و نيروي بين مولكولي غالب آنها كربن به هر نسبتي در آب حل مياتم  5هاي الكل داراي حداكثر  ) مولكول2
پروپانول هستند. - 1داراي گروه عاملي مشابه با گروه عاملي » كا«برخلاف ويتامين » يد«و » ث«، »آ«) هر سه نوع ويتامين 3
 آيد. مول كربن دي اكسيد به وجود مي 2مول آب و  2) از سوختن كامل يك مول استيك اسيد، 4

0/گرم استر از واكنش يك الكل با  2/5- 145 درصد باشد، اختلاف شمار 80آيد. در صورتي كه بازده واكنش  مول استيك اسيد به دست مي05
Hهيدروژن و كربن در الكل موردنظر كدام است؟ (فراورده ديگر واكنش الكل با اسيد هاي اتم O2 (.است

(H , C , O : g.mol )11 12 16   

1 (5  
2 (6  
3 (7  
4 (8

H)چند مورد از مطالب زير دربارة استري با ساختار زير درست است؟ - 146 , C , O : g.mol )11 12 16   

 است.گرم بر مول  14مولي اسيد و الكل سازندة آن برابر  تفاوت جرم
  پنتانول بيشتر است.  - 1ويژگي چربي دوستي الكل سازندة آن از
 است. 2هاي كربن و هيدروژن در فرمول مولكولي اين استر برابر  اختلاف شمار اتم
  مول گاز اكسيژن نياز دارد. 16هر مول از آن براي سوختن كامل، به

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

H)گزينه ................. بجز  هاي زير درباره متيل آمين درست اند، همه گزينه - 147 , N ,C : g.mol )11 14 12   

گرم بر مول است. 1ها برابر  ) تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي دومين عضو خانواده آلكان1
هاي ناپيوندي است. رونبرابر شمار جفت الكت 6هاي پيوندي آن  ) شمار جفت الكترون2
هاي سازنده كولار مشابه است. هاي سازنده آن با نوع اتم ) نوع اتم3
هاي ديگر است. ترين آمين است و بوي ماهي به دليل وجود اين تركيب و برخي آمين ) ساده4



H)هاي زير در مورد مولكول مقابل درست است؟ چه تعداد از عبارت - 148 , O : g.mol )11 16  

 است. 4/1هاي كربن در آن برابر نسبت تعداد اتم هاي هيدروژن به اتم

 .قادر به تشكيل پيوند هيدروژني است و داراي يك گروه هيدروكسيل است

 ها جاي ندارد. مي تواند در واكنش توليد پلي استر به كار رود و در دسته آروماتيك

 0/از سوختن كامل /از آن  مول 2 g28 شود. بخار آب توليد مي 8

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

رپلي بوتيلن ترفتالات به دليل مقاومت در برابر كشيدگي و خاصيت كشساني بالا در صنايع نساجي كاربرد دارد. با توجه به ساختار اين پليم - 149

است؟ نادرستكدام مطلب 

(C , H , O : g.mol )112 1 16   

) تفاوت جرم مولي دي الكل سازنده آن با بوتان، با جرم مولي گاز اكسيژن برابر است.1

C) نوعي پلي استر است و شمار پيوندهاي 2 H  ،برابر شمار اين پيوندها در نفتالن است. 75/1در هر واحد تكرارشونده آن

C) فرمول مولكولي دي اسيد سازنده آن 3 H O8 6 دهد. مول اتانول به طور كامل واكنش مي 2است و هر مول از آن با  4

 ترين آلكان گازي در دماي اتاق، برابر است. هاي كربن سنگين هاي كربن دي الكل سازنده آن با شمار اتم ) شمار اتم4

چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 150

 شوند. اند و پوسيده نمي ها، سير شده داشتن ساختاري شبيه آلكان هاي پلي استري به دليل لباس

 .توليد و استفاده از پليمرهاي ماندگار از نگاه پيشرفت پايدار الگوي مصرف مطلوبي نيست

 اي از پليمرهاي ماندگار هستند. پلي استرها نمونه

 د را دارد.پليمري كه مونومر آن در شير ترش شده وجود دارد، امكان تبديل به كو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

O

O

O
O

n



122تا  98:صفحه هاي1شيمي-آب،آهنگ زندگي
كدام عبارت درست است؟ - 151

گيرد. شود و انحلال صورت مي هاي آب، پيوند يوني برقرار مي ها و مولكول ) ميان يون1

يژن، جاذبه برقرار مي كنند.هاي آب از طرف اكس مولكول هاي كلريد با ) در محلول سديم كلريد در آب، يون2

شود. هاي آبپوشيده بيشتري نسبت به انحلال هر مول سديم فسفات توليد مي ) از انحلال هر مول سديم سولفات در آب، يون3

 كند. ) در فرايند انحلال تركيب يوني در آب، ماده حل شونده ويژگي ساختاري خود را حفظ نمي4

؟اند چند مورد از موارد زير صحيح - 152

ترين حلال در طبيعت و صنعت و آزمايشگاه است. ترين و رايج آب فراوان -

تواند همة تركيبات يوني و برخي از مواد مولكولي را در خود حل كند. آب مي -

باشد. ها عدد منفي مي باشد كه در مجموع گشتاور دو قطبي آن هاي ناقطبي مي هگزان داراي مولكول -

باشد. ن و آب، برخلاف مخلوط يد و هگزان يك مخلوط همگن ميمخلوط حاصل از استو -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

كدام مورد زير درست است؟ - 153
) يخ ساختار سه بعدي دارد و در آن هر مولكول آب به چهار مولكول ديگر آب با پيوند اشتراكي متصل است.1

ي هستند و هيدروژن سولفيد با جرم مولي بيشتر، نقطه جوش بالاتري دارد.هاي خميده و قطب هاي آب و هيدروژن سولفيد، مولكول ) مولكول2

دارند. گروه خود عناصر همدار  هاي هيدروژن هايي مثل فلوئور و اكسيژن پيوند دارد، نقطه جوش بالاتري از تركيب ها اتم هيدروژن با اتم هايي كه در آن ) مولكول3

AsHجدول تناوبي به صورت:  15سه عنصر اول گروه  دار ) ترتيب نقطه جوش تركيبات هيدروژن4 PH NH3 3 3  .است 

1نسبت جرم نمك به جرم محلول به ترتيب C25و  C15نيترات در دماهاي  (II)در محلول سيرشده سرب  - 154
3و3

است. در چه دمايي8

پذيري اين نمك خطي است.) است؟ (انحلال 50درصد جرمي محلول سير شده برابر
1 (100  

2 (65  

3 (75  

4 (95

است؟ نادرستكدام گزينه  - 155

H) مقايسه 1 O(s) H O(l) H O(g)2 2 2  هاي مختلف آب درست است. براي شمار پيوندهاي هيدروژني در حالت

به هيدروژني درافزودن باريم سولفات به آب قدرت نيروي جاذبه يون دو قطبي در مخلوط پاياني بيشتر از ميانگين قدرت يوني در تركيب باريم سولفات و جاذ) با 2

شود. آب مي

شود كه در ذرات حل شونده نيروهاي واندروالسي از بين برود. ) انحلال استون در آب باعث مي3

 شود. ول غيرآبي گفته مياستفاده شوند به محلول حاصل، محل و هگزان اگر به عنوان حلال) اتانول، استون 4



Kبا توجه به نمودار رو به رو اگر محلولي سيرشده از  - 156 Cr O2 2 سرد كنيم؛ C15تا دمايCباشد. را از دماي گرم آب مي 300كه داراي 7

/هاي اكسيژن در رسوب به دست آمده برابر با  شمار اتم 241 806 10 باشد.  مي است و درصد جرمي چند درجه سلسيوسبه تقريب

Crرا از راست به چپ بخوانيد؛ها  به تقريب كدام است؟ (گزينه C41محلول سير شده اين نمك در دماي  , K , O : g.mol   152 39 16 (

1 (72 ،20

2 (72 ،25

3 (67 ،20

4 (67 ،25

است؟ نادرستكدام مطلب زير  دهد، را نشان مي NOو  O2 ،N2پذيري گازهاي  با توجه به نمودار داده شده كه انحلال - 157

(N , O g.mol )114 16  

جفت الكترون ناپيوندي دارد. 4خود  يسولودر ساختار   دهد كه گشتاور دو قطبي برابر صفر دارد و را نشان مي اي مادهپذيري  )، انحلال2نمودار ( )1

ه يقين از نمودار گازهاي داده شده بيشتر است.، شيب خط بCO2) براي مولكول ناقطبي 2

/) در فشار 3 atm4 /برابر  NO، غلظت مولار گاز 5 mol.L 10 01  .است

مولهايatm9) در فشار 4 ،O2  شده مولبراب 2حل شده ر حل است. N2هاي

0/اتمسفر در دماي معين برابر  4پذيري گاز نيتروژن در فشار  اگر انحلال - 158  200اتمسفر چند گرم گاز نيتروژن در  9گرم باشد، در فشار  01

شود؟ گرم آب در همين دما حل مي

1 (/0 0225  

2 (/0 045  

3 (/0 225  

4 (/0 45



است؟ نادرستكدام مطلب زير  - 159

هاي بدن يون پتاسيم است كه نياز بدن به آن دو برابر يون سديم است. ترين يونها در مايع ) يكي از مهم1

شود. جا كه بيشتر مواد غذايي فاقد يون پتاسيم هستند كمبود آن به شدت احساس مي) از آن2

كنيم. هاي بدن احساس خستگي مي ) پس از انجام فعاليت بدني سنگين يا مدتي دويدن به دليل كاهش چشمگير يونهاي موجود در مايع3

 شود. مول باريم كلريد ايجاد مي يكمقايسه با انحلال تعداد يونهاي كمتري در  نيترات در آب مول آمونيوم 1) از انحلال 4

عبارت هاي زير را به ترتيب مشخص كنيد؟ نادرستيدرستي و  - 160

.الف)حشره كش ها و آفت كش ها آلاينده هاي سنگيني هستند كه به علت جرم مولكولي بالا در فرايند تقطير قابل جداسازي نيستند

ينده هاي موجود در آب را دارا است.ب)روش صافي كربن توانايي حذف تمام آلا

حذف تركيب هاي آلي فرار از يك نمونه محلول است.نسبت به روش تقطير پ)مزيت روش اسمز معكوس و روش صافي كربن 

ت)در شكل روبه رو ،براي دستگاه آب شيرين كن ، آب شور از قسمت بالايي وارد شده و محلول آب شيرين از قسمت فوقاني و محلول

كه چگالي بيشتري دارد از قسمت تحتاني جدا مي شود. غليظ

درست- نادرست- نادرست- )نادرست1

نادرست- درست- درست- )نادرست2

نادرست- درست- نادرست- )نادرست3

درست- نادرست- درست- )درست4
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