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ميليون تن فلز در جهان استخراج و مصرف شده است. 7تقريب  ، به2015 سالالف) در 

، برابر مجموع عدد اتمي سومين و چهارمين عنصر اين گروه است.14ب) عدد اتمي پنجمين عنصر گروه 

شود. ها مي ها به يكديگر سبب بهبود و گاهي تغيير خواص آن پ) گرما دادن به مواد و افزودن آن

ها مشابه است، در يك گروه جاي ظرفيت اتم آن نصرهايي كه آرايش الكتروني لايةع ،اي ت) در جدول دوره

اند. گرفته

(الف) و (ت) )2   (ب) و (پ) )1

  (الف) و (ب) )4    (ب) و (ت) )3

  است؟ نادرستكدام مطلب  - 42

فسيلي و فلزها بيشتر است.هاي  امروزه ميزان توليد يا مصرف نسبي مواد معدني از مجموع ميزان توليد يا مصرف نسبي سوخت) 1

توان در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه فلز جاي داد. ها مي اي را براساس رفتار آن عنصرهاي جدول دوره) 2

اي با ساير عناصر آن گروه متفاوت است. جدول دوره 18آرايش الكتروني لاية ظرفيت نخستين عنصر گروه ) 3

شوند. فلزي آن بر اثر ضربه خرد مي اي همانند عنصرهاي شبه دورهجدول  14عنصرهاي نافلزي گروه ) 4

lالكترون با 14داراي  Aاتم عنصر  - 43 است؟ نادرستكدام گزينه دربارة آن  .باشد مي  =1

دهند. عبور ميجريان برق را  Aعنصربا گروه  عناصر هم ) همة1

باشد. مي 20) تفاوت عدد اتمي آن با عدد اتمي نخستين عنصر فلزي گروه خود برابر 2

گذارد. ها الكترون به اشتراك مي داشته و در واكنش با ديگر اتم ليصيق ياين عنصر سطح )3

همانند نافلزها است.  رفتار شيميايي آناين عنصر بيشتر به فلزها شبيه بوده و  فيزيكي ) خواص4

…جز به ،اند هاي زير درست همة عبارت - 44

بيني نشده است. پيش 118با عدد اتمي بيشتر از  يجايي براي عنصرهاي ،اي امروزي در جدول دوره) 1

هاي وابسته به اتم قابل توضيح است. براساس كميت ،روندهاي تناوبي در جدول) 2

)شعاع اتمي پتاسيم) 3 K)19 ،از شعاع اتمي استرانسيم( Sr)38 .بزرگتر است

اي تفاوت شعاع اتمي سيليسيم و آلومينيم در مقايسه با تفاوت شعاع اتمي ساير عنصرهاي اين دوره بيشتر است. در دورة سوم جدول دوره) 4

دقيقه 20 

)2شيمي (
قدر هداياي زميني را 

بدانيم
(از ابتداي فصل تا انتهاي

جريان فلز بين محيط زيست
و جامعه)

29تا  1هاي صفحه

)2شيمي (
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شوند. (هاليدها) با گرفتن يك الكترون به آنيون با يك بار منفي تبديل مي 17نافلزهاي گروه  الف)

شود. اول) استفاده مي جز دورة يرترين نافلز هر دوره (بهپذ هاي جلوي خودروها، از واكنش ب) در توليد لامپ چراغ

sظرفيت  با آرايش الكتروني لاية يعنصر پ) p2 55 دهد. با گاز هيدروژن واكنش مي C0400در دماي 5

شود. فلزي استفاده مي صر سيارة زمين در ساخت در و پنجرةترين عن ت) فراوان

(پ) و (ت)) 2   (ب) و (پ)) 1

(الف) و (ت)) 4    (ب) و (ت)) 3

است؟ نادرستهمگي آرايش الكتروني سومين گاز نجيب را دارند. كدام گزينه درباره اين عناصر  +Dو −A3+،B2−،Cهاي  يون - 46

است. Dو Cدر اختلافاين كمتر از  Bو Aاتمي اختلاف شعاع) 1

شود. هاي رنگي استفاده مي در ساخت تلويزيون Aعنصر) 2

  رنگ هستند. هم Cو Bعناصر) 3

دارد. Dپذيري بيشتري از واكنش Aعنصر) 4

است؟ نادرستكدام گزينه زير  - 47

دهد. واكنش مي H2با گاز  C0400در دماي بالاتر از 14دوره با نخستين عنصر فلزي گروه  ) هالوژن هم1

يكسان است. pهاي ظرفيتي اتم نخستين عنصر واسطه و دومين عنصر فلزي دستة الكترون lو n) مجموع2

باشد. اي مي ز دورة سوم جدول دورهلاية اتم ششمين عنصر واسطه برابر عدد اتمي شبه فل دومينها در  ) شمار الكترون3

يابند. ) اتم اغلب فلزهاي واسطه با تشكيل كاتيون به آرايش گاز نجيب دست نمي4

كدام موارد درست هستند؟ - 48

كربنات صورتي رنگ است. (II)كاني منگنز الف)

شود. دهد و تبديل به زنگ آهن مي ب) آهن در هواي مرطوب به تندي با اكسيژن واكنش مي

نيست. Ar18مانند گاز نجيب  ههاي فلزات واسط الكتروني هيچكدام از كاتيونپ) آرايش 

خود را دارد. هاي ويژةت) هر فلزي در جدول تناوبي رفتار

(الف) و (ب)) 2   ) و (ت)پ() 1

(ب) و (پ)) 4   ) و (ت)الف() 3

آزمون  وی ای پی



lبا الكترون 7داراي  Mاتم عنصر - 49 آن درست است؟ در مورد كدام گزينه .باشد مي =0

تواند از عنصر سديم بيشتر باشد. مي Mپذيري عنصر نشك) وا1

[Ar]تواند به صورت  مي +M2) آرايش الكتروني كاتيون2 d53 .باشد

به يقين رنگي خواهد بود. Mهاي  ) محلول آبي محتوي نمك3

است. Mn25 از به يقين بيشتر Mها در سومين لاية الكتروني اتم ) شمار الكترون4

كدام گزينه درست است؟ (نماد عنصرها فرضي هستند.) - 50

 .هاي فلزهاي اصلي است هاي فيروزه و ...، نشاني از وجود برخي تركيب هاي زيبا در سنگ رنگ) 1

رسانايي الكتريكي بالاي طلا و حفظ اين رسانايي در شرايط گوناگون سبب استفاده از طلا براي توليد نخ طلا شد.) 2

lالكترون باX،7عنصراگر ) 3 2،موجود باشدالكترون  13سوم آن  لاية درو  داشته =0
پر است. صورت نيمه هاي آن به لايهزير7

lاي با نخستين عنصري كه زيرلايه) 4 nو =2 توليد كند. +X3تواند كاتيون  ستين فلز واسطه ميبرخلاف نخ ،كاملاً پر دارد =3

هستند؟ نادرستكدام موارد  - 51

است.  هاي فلزات واسطه در آن ي تركيبدليل وجود برخ بهاي  فيروزهالف) رنگ آبي 

در حال پر شدن از الكترون است. s4ةزيرلايفقط ، Cu29و Cr24ب) در عنصرهاي

رسد. حاصل از تمامي فلزهاي اصلي به آرايش الكتروني گاز نجيب قبل از خود مي  پ) كاتيون

شود. ت) طلا در طبيعت به شكل تركيب با ساير عناصر نيز يافت مي

(ب) و (پ)) 2   (پ) و (ت)) 1

(الف) و (ت)) 4    (ب) و (ت)) 3

M(s)« با توجه به واكنش - 52 Fe O (s)2 3
Δ+ ⎯⎯→«،  كنند؟ درستي تكميل مي را بهجملة داده شده  ،هاي زير عبارتچند مورد از

»…M،پذير باشد اگر اين واكنش انجام«

اي باشد. جدول دوره 14 عنصر گروهتواند نخستين  الف) مي

شود. لاي خاك يافت مي هاي زرد لابه ها و رگه عنصري باشد كه به شكل كلوخهتواند  ب) نمي

باشد. در بين فلزات دورة سوم تواند عنصري فلزي از دورة سوم با كمترين يا بيشترين شعاع اتمي پ) مي

الكترون است. 18تواند نخستين عنصري باشد كه سومين لاية الكتروني اتم آن داراي  ت) نمي

1 (1  2( 2  

3 (3  4 (4  



است؟ نادرستكدام گزينه  - 53

توان از واكنش كلريد اين فلز با كلسيم استفاده كرد. مي ،سومين فلز قليايي ) براي تهية1

Zn) مقايسه2 Fe Cu> پذيري اين عنصرها نسبت داد. توان به واكنش را مي <

nالكترون با 17، تعداد CuCl2) در آرايش كاتيون3 وجود دارد. =3

در آب نامحلول است.جدول تناوبي از دورة چهارم  dة) اكسيد ششمين عنصر دست4

).دنباش مي ؟ (نماد عناصر فرضيهستند نادرستزير  هاي عبارتچند مورد از  ،باشد با توجه به شكل مقابل كه بخشي از جدول تناوبي مي - 54

 بيشتر است.  Dاز Eبيشتر و رسانايي الكتريكي  Zاز Bپذيري واكنش •

 بيشتر است. Xاز Aفلزي   بيشتر و خصلت Xاز Zشعاع اتمي عنصر •

خود دارد و در دماي اتاق به دورة فيزيكي متفاوتي با عناصر هم حالت Eعنصر •

 دهد. آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي

كمترين تفاوت شعاع اتمي بين عناصرنظر از گاز نجيب،  با صرفدر دورة سوم  •

C وZ .است 

شود. نگهداري ميآب زير در ، Fهاي عنصر شكلگريكي از د •

1 (4  2 (3  

3 (2  4 (1  

است؟ چقدرواكنش  درصدي گرم اتانول توليد شده است. بازده 5/310مقدار  ،گرم گلوكز 810هوازي تخمير بياز  - 55

(H ,C ,O :g.mol )11 12 16 −= = =

C).(معادله موازنه شود H O (aq) CO (g) C H OH(aq)6 12 6 2 2 5→ +

1 (80   2 (75  

3 (90   4 (70  

KClOةموازنه شد درصد آن طبق معادلة 49دهيم تا  ميگرم پتاسيم كلرات را حرارت  10مقدار  - 56 (s) KCl(s) O (g)3 22 2 3→ تجزيه +

O) مانده در ظرف، چند گرم است؟ جرم مخلوط جامد باقي ،شود. در پايان واكنش ,Cl / , K :g.mol )116 35 5 39 −= = =

1 (08/8  2 (04/4  

3 (92/1  4 (84/3  

  

گروه  1  14  15  16  17
دوره

BHX2  
ZCF3  
EDA4  



/، %25گلوكز با خلوص g108هوازي زير، اگر در اثر تخمير بيمطابق واكنش  - 57 g9 از جرم مواد موجود در ظرف كاسته شود، بازده 24

C)،شوددهند، واكنش موازنه  ها واكنش نمي ناخالصي(  است؟ چقدردرصدي واكنش  , H ,O :g.mol 112 1 16 −= = =

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)6 12 6 2 5 2→ +

1 (85   2 (80  

3 (90   4 (70  

  است؟ نادرستكدام گزينه  - 58

دهد. يد ميبرداري از اين منابع را نو اقيانوس نسبت به ذخاير زميني، بهرههاي فلزي در كف  تر بودن گونه با ارزش) 1

دهد، دشوارتر است. تر الكترون از دست مي تأمين شرايط نگهداري فلزي كه راحت) 2

داراي فلز كاشت. خاكتوان در  در روش استخراج فلزات با استفاده از گياهان، گياه را مي) 3

شود. ميكيلوگرم پسماند ايجاد  3000در توليد مقدار طلاي مورد نياز براي ساخت يك عدد حلقه عروسي حدود ) 4

باشد؟ كدام گزينه صحيح مي - 59

1 (Fe O2 رود. به عنوان رنگ قرمز در نقاشي به كار مي 3

به صرفه است. مقرون استفاده از گياهان براي استخراج فلزات روي و مس) 2

شود. هايي از اكسيد فلزات واسطه يافت مي در اعماق اقيانوس ستون) 3

تجديدپذيرند. منابعيها به طبيعت به شكل سنگ معدن، فلزات  بيشتر بودن آهنگ مصرف فلزات نسبت به بازگشت آن ه علتب) 4

است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  - 60

شود. كيلوگرم از منابع معدني ديگر استفاده مي aكيلوگرم سنگ معدن آهن و a2كيلوگرم آهن، تقريباً  aالف) در استخراج

ها منبعي غني از منابع فلزي گوناگون است و انسان به تازگي آن را كشف كرده است. ب) بستر اقيانوس

رود. كار مي لاحي است كه براي ارزيابي ميزان تأثير يك فراورده بر روي محيط زيست در مدت طول عمر آن بهطارزيابي چرخه عمر اص پ)

ساعت روشن نگه داشت. 25واتي را در حدود  60لامپ  هفتتوان  قوطي فولادي مي بازگرداني يك ت) با استفاده از

شود. د كمي از سنگ معدن به فلز تبديل ميتنها درص ،تجديدناپذيرند و در استخراج فلز منابعيث) فلزها 

  1) 2 صفر) 1

3 (2  4 (3  
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