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  5صفحه                         رياضي

x، اعداد xبه ازاي يك مقدار    -126 ، x−8  وx+12ل دنباله هندسي نزوليمجموع جملات اين دنبالـه،  . اند، به ترتيب سه جمله او حد
  كدام است؟

  1( 18  2( 21  3( 24    4( 27  

yنمودار تابع با ضابطه   -127 x x= − −2
3 1o اقل چند واحد به طرفرا، حدx  هاي مثبت انتقال دهيم، تا طول نقاط تلاقي نمودار حاصل

  ها غيرمنفي باشد؟xبا محور 
  1( 1  2( /1 5  3( 2    4( 3  

yرو قسمتي از نمودار تابع شكل روبه   -128 asin(b x)= π است .a b+ كدام است؟  

  1( 
4

3

  2( 
5

3

  

  3( 
7

3

  4( 
8

3

  

  

Aدو ماتريس   -129
⎡ ⎤= ⎢ ⎥
⎣ ⎦

2 1

4 3
Bو  

−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

3 4

2 1
Bاول وارون مـاتريس  درايه واقع در سطر اول و ستون . اندمفروض  A×  كـدام ،

  است؟
  1( /− 9o  2( /− 1o  3( /1o    4( /9o  

اي فراواني در نمودار ميله. بندي شوندگروه دسته 5ت به اگر اين نمرا. نمودار ساقه و برگ مقابل درصد نمرات قبولي يك كلاس است  -130
77/نسبي، بلندي ميله نظير داده      ، كدام است؟5

1 (/1o  ساقه  برگ  

2 (/15o  9 7  4  2  o  6  

3 (/2o  6 5  3  3  2  7  

4 (/25o  8 5  5  4  1  8  

 5 3  3  1  o  9  
27،هاي اگر داده. باشدمي 3و  25داده آماري به ترتيب  18ميانگين و انحراف معيار   -131 2 oداده  21ود، واريانس به آنان افزوده ش 28و

  جديد كدام است؟
  1( /9 25  2( /9 36  3( /9 52    4( /9 63  

با كدام احتمال، حـداقل  . كنيممهره از ظرف خارج مي 3به تصادف . مهره سفيد موجود است 2مهره قرمز،  3مهره آبي،  4در ظرفي    -132
  شود؟يك مهره آبي، خارج مي

  1( 
31

42

  2( 
37

42

  3( 
67

84

    4( 
73

84

  

tanαاگر   -133 = tanβو  2 = 1

3
)tanمقدار  باشد،  )α −β2كدام است؟ ،  

  1( −3  2( −2  3( 
1

2

    4( 3  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  6صفحه                         رياضي

حاصل   -134
x

x
lim

x x+→

− +

− +

3

2
2

2 6

4 4

  ، كدام است؟

  1( − 1

6

    2( − 1

12

  

  3( 
1

12

    4( 
1

6

  

ي تابع با ضابطه   -135

cosx
; x

xf (x)
x

acos ; x

⎧ + π < ≤ π⎪⎪ − π= ⎨
⎪ ≤ ≤ π
⎪⎩

1
2

2

3
o

a، در نقطه a، به ازاي كدام مقدار  = π پيوسته است؟  

  1( −2 2  2( − 2  3( 
2

2

    4( 2  

fي در تابع با ضابطه  -136 (x) x= آهنگ متوسط تغيير تابع، از نقطه ،x = x/تا  4 = 6 xاي آن در نقطه ، از آهنگ لحظه25 = 4 ،

  چقدر كمتر است؟

  1( 
1

36

  2( 
1

18

  3( 
5

72

    4( 
1

12

  

yمشتق   -137 sin x= 3
x، به ازاي 2

π=
2

18
  ، كدام است؟

  1( 
π
9

8

  2( 
π
9

4

  3( 
π
27

8

    4( 
π
27

4

  

2دانـيم كـه   مـي . شصت درصد از كاركنان سازماني مرد و چهل درصد آنان زن هستند   -138 o    درصـد از زنـان    45درصـد از مـردان و
  نفر آنان، تحصيلات دانشگاهي دارند؟ 2نفر از بين آنان انتخاب شود، با كدام احتمال  3اگر به تصادف . اهي دارندتحصيلات دانشگ

  1( /189o  2( /192o  3( /196o    4( /198o  

yنمودار تابع  mر به ازاي كدام مقدا   -139 x (m )x m= + + + +2
2 1   محورهاي مختصات، مماس است؟ ناحيه اول، بر نيمساز 6

  1( −4  2( ,−12 4  3( ,−12 4    4( 12  

xyفاصله نقطه تلاقي دو منحني به معادلات   -140 = xyو  2 ( ) += +12 )A، از نقطه 4 , )4oكدام است؟ ،  
  1( 2  2( 3  3( 4    4( 5  

xاز تساوي    -141 xlog ( x ) log (x )+ = − −3 8 2   ، كدام است؟4در پايه  x، مقدار لگاريتم 6

  1( 
1

2

  2( 
2

3

  3( 
3

2

    4( 2  
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  7صفحه                         رياضي

جواب كلّي معادله مثلثاتي   -142
sin x

cos x
=

π⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
1

3

2

  ، به كدام صورت است؟

  1( k
ππ +
4

    2( k
ππ ±2

4

  

  3( k
ππ ± 3

2

4

    4( 
kπ π+
2 4

  

xyبر منحني خط قائم   -143 xe −=
2

  كند؟ها را با كدام طول قطع ميxواقع بر آن، محور  2اي به طول ، در نقطه4
  1( 1o  2( 16  3( 18    4( 2o  

ي تابع با ضابطه   -144
; x

xf (x)

x ax b ; x

⎧ − ≥⎪= ⎨
⎪ + + <⎩

2

3
5 1

1

x، در نقطه  =   كدام است؟ b. پذير استمشتق 1

  1( 1  2( 2  3( 3    4( 4  

fدر كدام بازه تابع با ضابطه   -145 (x) x x x= + −4 3 21 1
3

4 2
  ، صعودي و تقعر نمودار آن، رو به پايين است؟

  1( ( , )−2 o  2( ( , )−2 1  3( ( , )−1 2    4( ( , )1o  

شكل مقابل نمودار تابع   -146
x ax

y
x b
+ −=
+

2
2

  ، چگونه است؟bو  aمقادير . است 

  1( b ,a< <o o    
  2( b ,a> =o o  
  3( b ,a= >o o    
  4( b ,a= <o o  

  
  
  

)Aهنقط  -147 , )−3 yوسط قطر مربعي است كه يك ضلع آن منطبق بر خط به معادله  1 x− =2   است؟كدام مساحت اين مربع،. است 5
  1( 4 o  2( 45  3( 75    4( 8 o  

)شعاع دايره به مركز   -148 , )−2 xو مماس خارج بر دايره 2 y x y+ − + + =2 2
2 4 1 oكدام است؟ ،  

  1( 2 2  2( 3  3( 2 3    4( 4  
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  9صفحه                      زيست شناسي

  .شودمحسوب مي............ ايجاد شود، نوعي حركت .......... در گياهان، هر نوع حركتي كه   - 156
  هاي دروني ـ فعالتحت تأثير محرك )2  هاي زنده گياه ـ القاييدر بخش )1  
  هاي بيروني ـ غيرفعالتحت تأثير محرك )4  خوديهاي غيرزنده گياه ـ خودبهدر بخش )3  

  ............توانند ي عصبي كه به دستگاه عصبي خودمختار تعلق دارند، ميي تارهاهمه  -157
  .خود را تغيير دهند غشاي ل الكتريكييتحت شرايطي، پتانس )2  .حالت آرامش را در بدن برقرار نمايند )1  
  .خود هدايت كنندهاي عصبي را از جسم سلولي تا انتهاي پيام )4  .بندي شوندهاي غيرعصبي، عايقتوسط نوعي سلول )3  

  ............زيگوسپور در كلاميدوموناس، ............ زئوسپور در كاهوي دريايي   - 158
  .شودبرخلاف ـ در شرايط نامساعد محيطي توليد مي )1  
  .تواند ساختار پر سلولي گامتوفيتي بسازدهمانند ـ مي )2  
  .برخلاف ـ يك مجموعه كروموزوم را در خود جاي داده است )3  
  .دهدهمانند ـ در هنگام تقسيم، ساختارهاي چهار كروماتيدي تشكيل مي )4  

خارج شدند، بلافاصله به بخش ديگري نخستين محل ذخيره و نرم شدن موقتي ، محتويات لوله گوارش پس از آن كه از ..........در   -159
  .مواد غذايي است........ شوند كه جايگاه وارد مي

  ملخ برخلاف كرم خاكي ـ خرد و آسياب شدن )2  شك ـ آغاز گوارش مكانيكيملخ همانند گنج )1  
  هاي گوارشيگنجشك برخلاف كرم خاكي ـ ترشح آنزيم )4  كرم خاكي مانند گنجشك ـ اصلي گوارش و جذب )3  

  ..........ي گياهان در همه  - 160
  .شوددار، از رشد هر هاگ، گامتوفيت نر يا ماده ايجاد ميسانتريول )1  
  .رودساز، روپوست ساقه از بين ميآونددار، با فعاليت كامبيوم چوب پنبه )2  
  .كندجوان در ابتداي رويش از گامتوفيت تغذيه ميبدون رويان، اسپوروفيت  )3  
.كندبدون آوند، هر گامتوفيت، ساختارهاي پر سلولي نر و ماده را ايجاد مي )4  

  

  ............يره و روشن امروزي از جمعيت اوليه، ابتدا به منظور اشتقاقِ دو گونه سنجاب ت  - 161
  .تغيير ساختار ژني جمعيت، كنُد يا متوقف گرديد بريكي از عوامل مؤثر  )1  
  .اعضاي جمعيت متحمل تغييرات ناگهاني و جدايي توليدمثلي شدند )2  
  .دست به كار شدند ،هاتغيير فراواني اللبر عوامل مؤثر  )3  
  .ها فعال گرديدي اللتغييردهنده تنها، عامل )4  

  ؟نمايدي تكميل مينادرست گزينه عبارت زير را به كدام  - 162
  »..........ي جنسي زنان، ي دوم چرخهبه طور معمول، در پايان نيمه«   
  .از فعاليت ترشحي تخمدان كاسته شده است )1  
  .شودبر فعاليت ترشحي هيپوفيز پيشين افزوده مي )2  
  .كنندها، اولين تقسيم ميوزي خود را كامل ميگامت )3  
  .گيرندها، تحت تأثير هورمون محرك خود قرار ميفوليكول )4  

. ميتوكندري شوددروني به فضاي  +H ورودي شيميايي بتواند مانع ي انسان، نوعي مادهمشيميهسالم در يك سلول  با فرض اين كه  - 163
  .متوقف خواهد شد......... ت ابتدا در اين صور

 ATPتشكيل مولكول  )NAD+  4بازسازي  )ATP  3مولكول  يتجزيه )2  تشكيل مولكول آب )1  

  ؟نمايدتكميل مي ينادرست ي زير را بهجمله چند مورد  - 164
  ».........ها، ي لنفوسيتهمه«   
  .شوندخود بالغ ميـ در غير از مكان توليد الف   
  .باشندـ به طور پيوسته بين خون و لنف در گردش ميب   
  .كنندـ قطعاً دي اكسيد كربن توليد ميج   
  .سازندـ در صورت لزوم، فقط در خون تقسيم شده و سلول خاطره ميد   
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
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  10صفحه                      زيست شناسي

  .است.. ........را دارد، فاقد ............ ترين كه ساده جانوريهر   - 165
  گردش خون بسته ـ گوارش برون سلولي دستگاه )2  دستگاه عصبي ـ توليدمثل جنسي )1  
  دستگاه گردش مواد ـ ايمني هومورال )4  ي نوري ـ هومئوستازيگيرنده )3  

  ؟نمايدتكميل مي ينادرست زير را به عبارتگزينه كدام   -166
  ».شودمي ........... جعفري،......... هاي ضي از سلولبعدر «   

  منتقل +NADPها از آب به برگ ـ الكترون )1  
  ساخته، پروتئين mRNAي ـ از روي نوك ريشه )2  
  در سلول، توليد و مصرف ADPي ـ بخش خارجي پوست ساقه )3  
  تر ي الكترون، پرانرژيهبا تبديل تركيب چهاركربني به اگزالواستات، مولكول پذيرندي ـ آبكشي ساقه بافت آوند )4  

  ............هر رفتار غريزي،   - 167
  .شودفقط با حضور يك محرك نشانه شروع مي )2  .تواند تحت تأثير تجربه قرار گيردمي )1  
  .گيردهاي وراثتي خاصي انجام ميبر طبق دستورالعمل )4  .شودبه يك شكل ظاهر مي ،هاي مختلفدر افراد گونه )3  

  ............ي هي حوض، بالهدر ما  - 168
  .اي همانند پشتي، در تغيير مسير حركت ماهي نقش داردسينه )1  
  .شودپشتي برخلاف دمي، باعث حركت ماهي به سمت جلو مي )2  
  .تأثير استاي، بر تغيير سرعت حركت ماهي بيلگني همانند سينه )3  
  .دشودمي برخلاف پشتي، باعث تغيير جهت حركت ماهي مي )4  

  است؟ درستكدام عبارت در مورد انسان   - 169
  .دهدميبه طور معمول، گلوكاگون با تأثير بر گليكوژن عضلات، مقدار گلوكز خون را افزايش  )1  
  .يابدهاي خود، ميزان كلسيم خون افزايش ميدر پي اتصال يك هورمون مترشحه از تيروئيد به گيرنده )2  
Tهاي هورمون به دنبال افزايش بيش از حد )3  

3
Tو 

4
  .يابدقراري و اختلالات خواب كاهش ميدر خون، بي 

  .يابدفعاليت نوعي آنزيم در غشاي گلبول قرمز، افزايش ميهاي خود، هاي تيروئيدي به گيرندهدر پي اتصال هورمون )4  
  ..........اند تومي.......... هر باكتري   - 170

  .از ميزان سولفيد هيدروژن محيط بكاهد ـ فتواتوتروف )1  
  .گذار ـ پيروويك اسيد را توليد و مصرف نمايدشوره )2  

  .را بازسازي نمايد +NADي انتقال الكترون، هتروتروف ـ از طريق زنجيره )3   
  .كربن غيرآلي، تركيبات آلي متنوعي بسازد ي نيتروژن ـ با استفاده ازكنندهتثبيت )4  

  ..........هاي زيستي، دهندهي واكنشهمه  -171
  .بخشندهاي درون سلولي، سرعت ميبه واكنش )2  .درون ساختارهاي غشاءدار سلول جاي دارند )1  
  .شوندي خود، توليد ميندههاي سازدر پي فعاليت آنزيم )4  .فعاليت خود، آدنوزين تري فسفات بسازند توانند ضمنمي )3  

  .باشدمي......... به طور معمول، بخشي از مننژ كه به قشر مخ انسان چسبيده است،   -172
  با سخت شامه، در تماس مستقيم )2  در ايجاد سد خوني ـ مغزي، فاقد نقش )1  
  ني مايع مغزي ـ نخاعيدر ساختار خود، داراي مقادير فراوا )4  ي نوعي بافت پوششيِ يك لايهدر برگيرنده )3  

  ...........ها، توانند همانند ائوزينوفيل، مي..........ي همه  -173
  .هايي كه ليزوزوم فراوان دارند ـ تا بيش از يك سال زنده بمانندآگرانولوسيت )1  
  .ي رگي بسازندي گشادكنندههايي كه تحرك زيادي دارند ـ نوعي مادهگرانولوسيت )2  
  .ها را ببلعندبميكرو ،كنند ـ با صرف انرژيهايي كه در دفاع غيراختصاصي شركت مييتآگرانولوس )3  
    .ي ضد انعقاد خون ترشح كنندـ نوعي ماده ها هستندگروه فاگوسيتهايي كه در گرانولوسيت )4  
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  11صفحه                      زيست شناسي

  ؟نمايدتكميل مي ينادرست جمله زير را به چند مورد  - 174
  »...........گيرد كه الاريا، در بدن جانداري صورت ميتوليدمثل جنسي پلاسموديوم مولد م«   
  .ـ اسكلت غيركيتيني داردالف   
  .بسازد NADH ،ATPبا استفاده از انرژي موجود در تواند ميـ ب   
  .طناب عصبي شكمي دارد ج ـ  
  .ترين حركات را در محيط تشخيص دهدتواند جزئيـ ميد   
  .طلب تعلق داردهاي فرصتبه جمعيتـ هـ   
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  ...........است، قطعاً ........ زاي گياهي كه هر عامل بيماري  -175
  .شودفاقد ريبوزوم ـ توسط پروتئازها غيرفعال مي )2  .فاقد كپسيد ـ داراي دستگاه غشايي دروني است )1  
  .اي داردگوارشي ـ دو نوع اسيد هسته هايداراي آنزيم )4  .داراي ريبونوكلئيك اسيد ـ توانايي هومئوستازي دارد )3  

  ...........ند توامي........... گياه   - 176
  .به روش غيرجنسي توليدمثل نمايد ـ اركيده همانند برگ بيدي )1  
  .افشاني، تكثير شودفقط از طريق گرده ـ چمن همانند بيد )2  
  .مقادير فراواني گرده توليد كند ـ ادريسي برخلاف بلوط )3  
  .به روش رويشي تكثير يابد ـ سرخس برخلاف خزه )4  

  ..........در فرد مبتلا به سنگ كيسه صفرا،   -177
  .شودبخشي از مواد رنگين صفرا به خون وارد مي )1  
  .يابد، كاهش ميميزان دفع ليپيدها از طريق روده )2  
  .شودها متوقف ميي چربيكنندههاي هضمترشح آنزيم )3  
  .يابد، افزايش ميروده هاي لنفيمويرگ در گليسريدهاتري ميزان  )4  

  ..........شود كه محرك غيرشرطي، از آزمايش پاولف، چنين برداشت مي  -178
  .اثر اوليه خواهد شدپس از مدتي جايگزين محرك بي )1  
  .تنها هنگامي مؤثر است كه با محرك شرطي همراه شود )2  
  .را در جانور ايجاد نمايد تواند به تنهايي پاسخ مناسبيمي )3  
  .تواند واكنش خاصي را در جانور برانگيزدپس از عادي شدن، نمي )4  

  .شود......... سبب  تواندنمياست، .......... هورموني كه محرك   -179
  هادانه ـ تحريك طويل شدن ساقههاي بيدرشت كردن ميوه )1  
  ي جانبيهاها ـ توقف رشد جوانهدار كردن قلمهريشه )2  
    هاها ـ خفتگي دانههاي نگهبان روزنهسلولپلاسموليز  )3  
  هاتقسيم سلولي ـ تسهيل در برداشت مكانيكي ميوه )4  

  .گيردها، همواره بدون صرف انرژي صورت ميهاي اطراف نفرونبه مويرگ......... ي يك فرد سالم، انتقال در كليه  - 180

  1( C H O
6 12 6

  2( CO(NH )
2 2

  3(NaCl   4( HCO−
3

  
  ..........در استافيلوكوكوس اورئوس، بلافاصله پس از آنكه ساختار ريبوزوم براي ترجمه كامل گرديد،   - 181

  1( tRNA  م، وارد جايگاهمربوط به رمز دوA شودمي.  
  .شودگسسته مي آغازگر tRNAپيوند بين متيونين و  )2  
  3( tRNA كندي مكملي برقرار ميآغازگر با كدون آغاز، رابطه.  
  .شودپيوند پپتيدي بين متيونين و دومين آمينواسيد ايجاد مي )4  
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  .........زنبق همانند گياه   - 182
  .رودي رويشي از بين ميهداوودي، معمولاً پس از طيِ دو دور )2  .ي خود، سه بخش متمايز داردنرگس، در برش عرضي ساقه )1  
  .باشدي گل ميحلقهاولين و دومين لاله عباسي، فاقد  )4  .تواند با كوتاه شدن طول شب، گل دهدقنسول، مي بنت )3  

  .شوندمي.......... باشند، ها ميهائي كه آغازگر روند هضم پروتئيندر يك فرد بالغ، آنزيم  - 183
  ساختهي انتهائي معده دريچهفقط توسط غدد مجاور  )2    از ابتداي دوازدهه ترشح )1  
  ، فعالمعديهاي غدد بعضي از سلول توسط ترشحات )4  باعث توليد تعدادي آمينواسيدمستقيماً  )3  

  ..........زا، هاي بيماريي باكتريدر همه  -184
  .باشدحلقوي مي DNAژنوم، متشكل از دو مولكول  )1  
  .شودمجاور رونويسي مياز روي چند ژن ، RNAهر  )2  
  .شوندهاي مجاور هم، توسط يك نوع آنزيم، رونويسي ميژن )3  
  .گيردي خود قرار ميي ويژهكنندهدر مجاورت بخش تنظيم ،هر ژن )4  

  معرفي شده است؟ نادرستدر شكل زير، چند مورد   - 185
  

    
  
  
  
  
  

  ساركولمـ 2ـ ب     Zخط ـ 1ـ الف   
 Mخط  ـ4ـ د     صفحه هنسنـ 3ـ ج   

  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  ...........در چلچله، حين عمل   - 186

  .شودبه مجاري تنفسي منتقل مي ،هاي هواداري كيسهبازدم، هواي تهويه شده از همه )1  
  .گيردميهاي هوادار، تحت فشار بيشتري قرار ي كيسهموجود در همه هوايبازدم،  )2  
  .شودهاي هوادار وارد ميي كيسهدم، هواي تهويه نشده به داخل همه )3  
  .كندعبور مياز سطوح تنفسي  ،هاي هواداري كيسهدم، هواي همه )4  

  ........... ،ايتواند با توليد ساختار ويژهاي انسان، ميي رويان يك هفتهي در برگيرندهترين پردهبه طور معمول، خارجي  -187
  .ستوسيست جلوگيري كندهاي داخلي بلااز ورود داروها به سلول )1  
  .مواد غذايي را براي سه لايه بافت مقدماتي رويان تأمين كند )2  
  .به گردش خون مادر منتقل نمايد ،ي زرده راهاي توليد شده در كيسهسلول )3  
  .ممانعت به عمل آورد ،به رويان رهاي پلاسماي مادي پروتئيناز ورود همه )4  

  ...........، جنسي ر توليدمثليها، هر ساختادر زيگوميست  - 188
  .كندهايي با ژنوتيپ يكسان توليد ميهمواره هاگ )2  .تنها محتوي يك سلول ديپلوئيدي است )1  
.اسپورانژ را به وجود آورد لِهاي حامتواند مستقيماً نخينهمي )4  .هايي با ديواره عرضي به وجود آمده استاز الحاق نخينه )3  

  

اند و براي انتقال پيام الكتريكي ي ميوكارد قلب گسترش يافتهها به سمت ديوارهاي كه از نوك بطنماهيچههاي در انسان، رشته  - 189
  ........... توانندنمياند، اختصاصي شده

  .ي تارهاي ميوكارد شوندهمه زمانِهم سبب انقباض )1  
  .با سرعت زيادي، تحريكات ايجاد شده را منتشر سازند )2  
  .هاي دهليزي ـ بطني نقش داشته باشندسته شدن دريچهدر ب )3  
  .تحت تأثير اعصاب سمپاتيك، ميزان فعاليت خود را تغيير دهند )4  
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اي و ها بال قهوهي زادهي بال سفيد و شاخك بلند، در نسل اول همهاي و شاخك كوتاه با مادهي مونارك نر با بال قهوهاز آميزش پروانه  - 190

  .خواهند داشت............. ، طبق قوانين احتمالات، دوم در نسل. هاي نسلِ دوم مشاهده گرديددهماد و بال سفيد فقط در شاخك بلند شدن

  1( 
1

2

 )2  ها، جنسيت نرايبال قهوه 
1

4

  شاخك بلندها، بال سفيد 

  3( 
3

16

 )4  ايها، بال قهوهاخك كوتاهش 
3

16

  اي و شاخك بلندها، بال قهوهماده 

ي ي آفتاب گردان، از مرحله تغيير يك مولكول پيروويك اسيد تا تشكيل يك تركيب پنج كربني در چرخهدر سلول پارانشيمي ساقه  - 191
  .شودمصرف مي......... و توليد .......... كربس، 

  1( NAD CO+ −
2

1 1   2( ADP NADH−1 2  3( NAD CO+ −
2

2 2  4( ADP NADH−1 3  
  ؟نمايدتكميل مي ينادرستبه  را گزينه عبارت زيركدام   - 192

  ».............هاي در يك سلول پوششي پوست انسان، بعضي از پروتئين«   
  .شونددر محلي غير از محل فعاليت خود، توليد ميهيستوني،  )2  .شوندرهيستوني، سبب پايداري پوشش هسته ميغي )1  
  .هاي غشاء پلاسمايي اتصال دارنداسكلت سلولي، به پروتئين )4  .آنزيمي، در ايجاد پيوند بين ريبونوكلئوتيدها نقش دارند )3  

  ؟نمايدل ميتكمي ينادرست جمله زير را به چند مورد  - 193
    ».شوندديده مي........... باشند، هاي بويايي رو به بالا ميدر وضعيتي از مغز گوسفند كه لب«   
  هاي مغزي در بالاي پل مغزيـ پايكب   هاي مخـ اجسام مخطط درون نيمكرهالف   
  ت زندگيتر از درخپايين 2و  1هاي ـ بطند   2و  1هاي هاي چهارگانه، درون بطنـ برجستگيج   
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  ............زايي جانوران ممكن نيست كه در فرايند گامت  -194
  .متفاوت باشند DNA، از نظر مقدار مولكول Iهاي حاصل از ميوز سلول )1  
  .هاي حاصل افزوده شودسلول DNA، بر مقدار IIو I در فاصله بين ميوز  )2  
  .ار نوع ژنوتيپ متفاوت داشته باشند، چهIIهاي حاصل از ميوز سلول )3  
   .، بيش از تعداد تترادهاي سلول زاينده باشدIحاصل از تلوفاز  هايها در يكي از سلولتعداد كروموزوم )4  

  .باشندمي.......... قطعاً ......... ي فرض شود، افراد شماره........... ي زير مربوط به نوعي صفت اگر دودمانه  -195
    ـ هتروزيگوس 3و  1oته به جنس مغلوب ـ وابس )1  
  ـ هموزيگوس 14و  6وابسته به جنس غالب ـ  )2  
  ـ هموزيگوس11و  3اتوزومي مغلوب ـ  )3  
  ـ هتروزيگوس 1oو  14اتوزومي غالب ـ  )4  

  
  
  

  كدام عبارت در مورد هر جمعيتي صادق است؟  - 196
  .باشدميي جمعيت معمولاً نزديك به گنجايش محيط اندازه )1  
  .شودپايين بودن تراكم جمعيت، قطعاً سبب كاهش آهنگ توليدمثل مي )2  
  .ي جمعيت بستگي داردي اندازهكنندهي عوامل تعيينآهنگ رشد ذاتي به همه )3  
  .يابدكاهش مي با انجام نوعي آميزش غيرتصادفي بين افراد، تنوع درون جمعيت )4  

  ............رسد قرار دارند، به نظر ميطيف .......... ها در ترين فنوتيپانتخاب طبيعي كه فراوان الگويدر نوعي از   -197
  .شودي ژني دو گروه از هم جدا نميـ هيچگاه خزانه يدو آستانه )1  
  .دهددر ژنوتيپ افراد رخ نمي هيچگونه تغييريي ـ ميانه )2  
  .باشدمحيطي دو گروه متفاوت نميـ شرايط زيست يدو آستانه )3  
  .هاست كه متحمل تغييرات اساسي نشده استـ محيط مدت يميانه )4  
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...........توانند كنند، ميهاي پارانشيمي كه فضاي بين اپيدرم بالائي و پائيني برگ ذرت را پر ميي سلولهمه  - 198
 

  .نمايند
  را تثبيت  دي اكسيد كربن جو )1  
  ي كالوين استفاده هاي چرخهاز آنزيم )2  
  ، اگزالواستات را به اسيد سيتريك تبديلATPهمراه با توليد  )3  
  توليد NADHدار به دو پيرووات، در مسير تبديل تركيب شش كربني فسفات )4  

و دختري  −A، پسري مبتلا به هموفيلي با گروه خوني −Bبا گروه خوني  و زني سالم +ABاز ازدواج مردي سالم با گروه خوني   - 199

  كدام است؟ +Bباشند به دختران سالم با گروه خوني در اين خانواده، احتمال تولد پسران زالي كه هموفيل مي. زال متولد گرديد

  1( 
4

9

  2( 
2

3

  3( 
1

4

  4( 
1

3

  

  كند؟ي زير را به طور درستي تكميل ميچند مورد جمله  - 200
  ».........، چهار سر راني انقباض عضلههر نوع حين در «   
  .شوندزمان با هم منقبض مياي همچههمه تارهاي ماهيـ الف   
FADHها، درون تارچهـ ب   

2
  .شودتوليد مي 

    .گردداحياء مي ،NADH توسط ـ پيروواتج   
  .شوديافت ميها در اطراف تارچهد ـ يون كلسيم   
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

Cان دار شدگيِ گياهي حبابكدام عبارت در مورد پديده  - 201
3

  است؟ نادرست، 

  .يابددر هنگام شب، تمايل گازهاي محلول به خروج از شيره خام كاهش مي )1  
  .توانند از تراكئيدي به تراكئيد ديگر منتشر شوندها ميدر اغلب موارد، حباب )2  
  .خام شوند يتوانند سبب توقف كاملِ جريان شيرهها نميبه طور معمول، حباب )3  
  .ها شودتواند سبب كاهش پيدايش حباباي ميمواردي، افزايش فشار ريشه در )4  

  ؟نمايدتكميل مي ينادرست گزينه عبارت زير را به كدام  - 202
  »............ترين نقش را دارد، اي كه در تنفس آرام و طبيعي مهمدر انسان با مسطح شدن عضله«   
  .مانددمي در مجاري تنفسي باقي ميمقداري از هواي جاري  )1  
  .نمايدجناغ سينه به سمت جلو حركت مي )2  
  .شوندهاي هوايي به طور طبيعي باز ميكيسه )3  
  .كنندها به سمت پايين حركت ميدنده )4  

  .خيز ممانعت به عمل آوردتواند از ايجاد بيماريمي ،...........در انسان، عدم   - 203
  هاي كليهي گلومرولسلامت ديواره )2  هاي درشت به كپسول بومنورود پروتئين )1  
  هاي لنفي ورود لنف به رگ )4    دفع نمك و آب از بدن )3  

1%/اگر پس از يك نسل خودلقاحي، به فراواني افراد مغلوب . مفروض است AAو  aa  ،Aaجمعيت متعادلي، با سه نوع ژنوتيپ  - 204 5o 

  تواند باشد؟شده باشد، نسبت فراواني ثانويه افراد غالب به فراواني اوليه افراد مغلوب كدام مي افزوده
  1( /6 61  2( /4 66  3( /8 94  4( /3 12  

  ؟نمايديل ميتكم ينادرست جمله زير را به چند مورد  - 205
  »............دارد، ........... هر جاندار آغازي كه «   
  .كندي چشمي ـ دي اكسيد كربن محيط را تثبيت ميـ لكهالف   
  .شودي درياها يافت ميلاي ماسهـ ظاهر حلزوني شكل ـ همواره در لابهب   
  .شودـ زندگي انگلي ـ به دو روش جنسي و غيرجنسي تكثير ميج   
  .نمايدزيستي برقرار ميي همرابطه نوعي جلبكدار ـ با يواره آهكي و سوراخـ دد   
  .ي دو قسمتي و سيليسي ـ در سلول پيكري خود، دو مجموعه كروموزوم را جاي داده استـ پوستههـ   
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
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  51صفحه                       فيزيك

r/به صورت  SIبردار مكان متحركي در   - 206 ( t ) i ( t t ) j= − + − +2
6 5 2 5 2 5

r r

r

t متحرك در لحظة  سرعت. است  s= چند متر  2

  بر ثانيه است؟
  1( 6 2( 8  3( 1o  4 (12  

tشتاب متوسط متحرك در بازة زماني . زير است كند، مطابق شكلحركت مي xنمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي محور   - 207 = o 
tتا  s=   چند متر بر مجذور ثانيه است؟ 15

  1( /4o  

 2( /6o    

  3( /8o    

  4( 1   
  

Vط خلأ با سرعت اولية اي در شرايگلوله  - 208
o

. شود و نمودار مكان ـ زمان آن مطابق شكل زير استدر راستاي قائم رو به بالا پرتاب مي 

ثانيه اول حركت چند متر است؟  5جايي متحرك در جابه
m

g
s

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠2

1o  

  1( 6 o  
 2( 75      
  3( 85    
  4( 1o o   

  

اگر سرعت اين جسم . در حال حركت است Vجسمي در مسير مستقيم با سرعت   - 209
m
s

  افزايش يابد، انرژي جنبشي آن 5

  چند متر بر ثانيه است؟ V. يابددرصد افزايش مي 44 
  1( 5 2( 1o  3( 2o  4 (25  

Pبه صورت  SIكيلوگرم در  5o/معادلة تكانة جسمي به جرم   - 210 t t= − +2
1 2o o نيروي متوسط وارد بر جسم در بازة. است 

t s=
1

t تا 5 s=
2

  است؟ نيوتونچند  7

  1( 1 2( 2  3( 3  4 (4  
m، به جسم زيردر شكل   - 211

1
تا نخ  ،چند نيوتون باشد Fبيشترين مقدار . شودوارد مي Fنيروي افقي  ،روي سطح افقي بدون اصطكاك 

رابط دو جسم شل نشود؟
m

m kg ، g )
s

= =
2 2

2 1o و(m kg=
1

3  

  1( 1o 

 2( 2o    
  3( 3 o  
  4 (5 o  
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  16صفحه                       فيزيك

ehدر ارتفاع   m به جرم Aماهوارة   - 212 R= ماهوارة . چرخداز سطح زمين به دور آن ميB  به جرمm2  در فاصلة چندeR  از سطح

  .)شعاع زمين است eR(باشد؟  Aخطي ماهوارة زمين به دور آن بچرخد تا سرعت خطي آن نصف سرعت 

  1( 7 2( 7 2  3( 4 2  4 (4  

C°2در دماي  Bو  Aطول دو ميلة فلزي   - 213 o  افزايش دهيم تا  دماي دو ميله را چند درجة سلسيوس. متر است 2هر يك برابر

/ها برابر اختلاف طول آن mm8o  شود؟A B( , )
C C

− −α = × α = ×
° °

6 61 1
12 1 2 1o o o 

  1( 3 o 2( 5 o  3( 7 o  4 (9o  

11/گرم آب  8oوي ظرفي كه عايق گرما است، محت  -214 42يك قطعه مس به جرم . درجة سلسيوس است 5 o  1گرم و دمايo o  درجة

اگر فقط بين آب و مس تبادل گرما صورت گيرد و . اندازيمسلسيوس را در آب مي
J

kg.K
= 42 o o )آب(C و  

J
kg.K

= 38o )مس(C يابد؟باشد، تا برقراري تعادل گرمايي، دماي آب چند كلوين افزايش مي  

  1( /28 5 2( 4 o  3( 313  4 (/3 1 5o  

  شود؟رسانيم، فشار گاز چند برابر ميمي C°627به  C°27كنيم و هم زمان دماي آن را از حجم گاز كاملي را نصف مي  -215

  1( 
2

3

 2( 
3

2

  3( 4  4 (6  

2°زاوية ) 1(بق شكل زير، پرتو نوري با سطح آينة تخت مطا  - 216 o با سطح آن آينه ) 2(اين پرتو، در اولين برخورد به آينة . سازدمي

  سازد؟زاوية چند درجه مي

  1( 1o    

 2( 2o    

  3( 7 o  

  4( 8 o   

  

  

متر سانتي 15ترين نقطة ميله تا عدسي متر منطبق بر محور اصلي يك عدسي همگرا است و فاصلة نزديكسانتي 15اي به طول ميله  -217

  متر است؟اگر طول تصوير حقيقي ميله با طول ميله برابر باشد، فاصلة كانوني عدسي چند سانتي. است

  1( 1o 2( 15  3( 2o  4 (3 o  
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  17صفحه                       فيزيك

 مخزنكه در كف  روي آينة تخت افقياز در شكل زير حداقل زمان لازم براي آنكه نور لامپ پس از گذشتن از هوا و آب و بازتابش   - 218
  برگردد، چند ثانيه است؟  لامپبه دوباره  ،نصب شده

ضريب شكست آب نسبت به هوا (  
4

3
 و سرعت انتشار نور در هوا  

m
s

× 8
3 1o است.(  

  1( −× 8
9 1o  

 2( −× 8
5 1o    

  3( −× 8
2 1o  

  4( −7
1o   

  
  

cm2رف برابر رو، سطح مقطع لوله در هر طل روبهدر شك  - 219
ها روي اگر در يكي از شاخه. است و در لوله جيوه ريخته شده است 2

   يابد؟افزايش ميمتر جيوه چند سانتي Aگرم آب بريزيم، فشار در نقطة  68جيوه 

/ چگالي جيوه و آب به ترتيب (  
g

cm3
13 و  6

g

cm3
  .)است 1

  1( /1 25  

 2( /2 5 o  

  3( /3 75    

  4 (/4 5 o  

  
  

qدر يك ميدان الكتريكي، بار   - 220 C= − μ2  از نقطةA  تاB هاي آن در نقطه الكتريكي اگر انرژي پتانسيل. شودجا ميجابهA  وB  به
/ترتيب  mJ4o و / mJ6o  باشد و پتانسيل نقطةA  برابرV2 o  باشد، پتانسيل نقطةB چند ولت است؟  

  1( 8 o 2( −8 o  3( −12o  4 (12o  
2 خازني به منبع برق   - 221 o oاگر انرژي ذخيره شده در آن . ولت وصل است/ J1  باشد، ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟ 8

  1( 27 2( 36  3( 9o  4 (18 o  
  رو، مقاومت دروني مولد چند اهم است؟در شكل روبه  -222

  1( /1 8 

 2( /8o    

  3( /5o  

  4 (/2o  
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  18صفحه                       فيزيك

  كند؟چند اهم تغيير مي Bو  Aاگر كليد بسته شود، مقاومت معادل بين دو نقطة . رو، ابتدا كليد باز استدر مدار روبه  - 223

  1( /25o  

 2( /5o    

  3( /75o  

  4( /1 25   

  
  
  
  

ε. كنداهمي جرياني عبور نمي 3از مقاومت  ،رودر مدار روبه  -224
2

  چند ولت است؟ 

  1( 25 

 2( 2o  
  3( 1o                      
  4 (5  

  
  

  رو، نيروي الكترومغناطيسي وارد بر آن قسمت از سيم كه داخل آهنربا قرار دارد، به كدام جهت است؟در شكل روبه  -225

  بالا )1  
  پايين )2  
   Nبه سمت قطب  )3  

  Sبه سمت قطب  )4  
  
  
  
 

5اي داراي پيچه  - 226 o o از آن در  حلقه است و شار مغناطيسي عبوريSI  به صورتcos t−Φ = 4
1 3o o o نيروي  بيشينة. است

)محركة القايي در پيچه چند ولت است و دورة جريان القايي حاصل چند ثانيه است؟  )π = 3  

  1( 3 o  و
1

5 o

  2( 3 o  و
1

3 o o

و  15 )3  
1

5 o

و  15 )4  
1

3 o o

  

بزرگي مكان نوسانگر چند برابر دامنة آن  درصد انرژي مكانيكي آن است، 25ه، سادنوسانگر كشساني انسيل اي كه انرژي پتلحظه  -227

  است؟

  1( 
3

4

  2( 
1

5

  3( 
1

4

  4( 
1

2
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  19صفحه                       فيزيك

چند برابر بيشينة سرعت نوسانگر ) 1(بيشينة سرعت نوسانگر . نمودار مكان ـ زمان دو حركت هماهنگ ساده مطابق شكل زير است  - 228

  است؟) 2(

  1( 1  
  2( 4    

  3( 
1

4

  

  4( 
1

2

  

  

  

اصلي اين سيم چند هرتز هماهنگ بسامد . نيوتون است 432گرم و نيروي كشش آن  6متر برابر  8o/جرم سيم پيانويي به طول   -229

  است؟

  1( 5 o o  2( 3 o o  3( 25 o  4( 15 o  
u/به صورت  SIشود، در تابع موجي كه در يك بعد منتشر مي  - 230 sin( t x)= −1 5 25o o o o عدد موج و سرعت انتشار موج . است

  به ترتيب از راست به چپ كدامند؟ SIدر 

  1( 
π
4

 )2  25و  
π
4

12/و   2o  4( /12و  25 )3  5   2oو  5

1/ ،صوتي كه دو طرف آن باز است طول يك لولة  - 231 5باشد و صوتي با بسامد متر مي 7 o o اگر سرعت انتشار . كندهرتز توليد مي

 هواي داخل لولهصوت در 
m
s

34 o لوله چند شكم ايجاد شده است؟ باشد، در طول  

  1( 3  2( 4  3( 5  4( 6  
  .............امواج فراصوت و امواج فرابنفش، هر دو   - 232

  .د و هر دو موج عرضي هستندشوندر خلاء منتشر مي )1  
  .ولي اختلاف سرعت آنها خيلي زياد استاند حامل انرژي )2  
  .هاي الكترومغناطيسي هستنداند و هر دو از موجحامل انرژي )3  
  .شوند ولي اولي موج طولي و دومي موج عرضي استدر خلاء منتشر مي )4  

h)بسامد قطع براي اين فلز چند هرتز است؟. است ev 6در يك آزمايش فوتوالكتريك، تابع كار فلزي   - 233 ev.s)−= × 15
4 1o  

  1( / × 14
1 5 1o  2( / × 15

1 5 1o  3( × 14
3 1o  4( × 15

3 1o  

شود، چند نانومتر است؟ يدر اتم هيدروژن، بلندترين طول موجي كه در رشتة ليمان گسيل م  -234

  1( 1o o  2( 2o o  3( 
4

3

o o

  4( 
3

4

o o

  

 ،پس از چند ساعت. ساعت است 2يك مادة راديواكتيو  عمر نيمه  - 235
1

128
  ماند؟ فعال باقي مي ،هاي اوليههسته 

  1( 36  2( 28  3( 14  4( 12  
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   است؟نادرستكدام گزينه   -236

  .آيد بر اثر تخليه الكتريكي درون گاز هيدروژن، رنگ صورتي روشن به وجود مي)1  

  .شودهاي آتش به رنگ نارنجي توليد مييزيم به باروت سياه، جرقه با افزودن براده من)2  

  .ها را حساب كندي جريان برق را الكترون ناميد و ميليكان توانست بار آنكنندههاي حمل جرج استوني، ذره)3  

  .شتهاي اتمي وجود نداي تك تك خطوط طيفبين، امكان مشاهده بدون استفاده از منشور در دستگاه طيف)4  

  كدام گزينه درست است؟  -237

هاي با اسپين  در دوره چهارم، شمار الكترون)1   1
2

  . است VBها در اتم عنصر گروه دو برابر شمار آنVIB در اتم عنصر گروه 

  .شتر باشد بيnm4οοها از اند كه ابعاد آن اجسامي در نور مريي قابل مشاهده)2  

  .ها را توجيه كند بور، بر اساس مدل اتمي پيشنهادي خود، توانست طيف نشري خطي همه اتم)3  

  .  يابد انرژي الكترون در اتم، با فاصله آن از هسته رابطه مستقيم دارد و هر چه از هسته دورتر شود، انرژي آن كاهش مي)4  

   است؟نادرست كدام گزينه   -238

  .توان دو الكترون با سه عدد كوانتومي يكسان يافتنمي در هيچ اتمي )1  

  .شودنهايت انتقال يابد، اتم يونيده مي هرگاه الكترون با جذب انرژي از حالت پايه به تراز انرژي بي)2  

A در اتم )3  
3οاند و جمع جبري عدد كوانتومي هاي اشغال شده، پر شده، همه زيرلايهlها در آن برابر صفر استكترون ال.  

  .دهدگيري آن را در فضاي پيرامون هسته نشان ميشود كه جهت مشخص ميlm هر اوربيتال اتمي، با يك عدد كوآنتومي )4  

)كدام عنصر در جدول تناوبي با نيكل   -239 Ni)
28

  ، هم گروه است؟

  1( Mo
42

  2( Pd
46

  3( Cd
48

  4( Ba
56

  

  فرمول شيميايي كدام سه تركيب از نگاه ضريب استوكيومتري، مشابه هم است؟  -240

   سديم هيدروژن كربنات، كلسيم هيدروژن فسفات، منيزيم هيدروژن سولفات)1  

   آمونيوم هيدروكسيد، آلومينيم هيدروكسيد، گاليم هيدروكسيد)2  

   اكسيد، دي نيتروژن تري اكسيد، اسكانديم اكسيد(VI) گوگرد )3  

   سولفات(III) فريك اكسيد، آلومينيم اكسيد، كبالت )4  

   است؟نادرستكدام گزينه   -241

  .شود فلز، بيشتر مي انرژي شبكه بلور اكسيدهاي فلزهاي واسطه با افزايش عدد اكسايش)1  

  .هاي يوني استي بلور، دليل اصلي تشكيل تركيبهاي فلزي، وجود انرژي شبكه با وجود گرماگير بودن تشكيل يون)2  

  .ضربدر عدد آووگادرو است Na وClهايي بلور سديم كلريد، برابر نيروي جاذبه ميان يك زوج از يون انرژي شبكه)3  

  .شوندها در واكنش وارد ميها، همواره يونهاي يوني مذاب برخلاف محلول آن در اثر گذر جريان برق از تركيب)4  

  كدام گزينه درست است؟  -242

  .گويند كه همواره ثابت استي بين دو اتم در هر پيوند كووالانسي را طول آن پيوند مي فاصله)1  

1/ برابر Aتركيبي يوني و الكترونگاتيوي  AB اگر )2   1/ بايد B باشد، الكترونگاتيوي 2   . يا بيشتر باشد7

  .تر استها پس از تشكيل پيوند، بالا به گونه معمول، سطح انرژي دو اتم مجزا در مقايسه با سطح انرژي آن)3  

  .شودتر ميها محكمتر شوند، پيوند بين آند شيميايي، هر چه دو اتم به يك ديگر نزديك هنگام تشكيل پيون)4  
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  21صفحه                       شيمي

  رو، درست است؟ي تركيبي با فرمول روبهكدام گزينه درباره  -243

    . مولكول آن، يك عامل الكلي نوع دوم دارد)1  

  .زان است يكي از مشتقات الكلي ـ كتوني سيكلوهگ)2  

  . است1 بالاترين عدد اكسايش اتم كربن در ساختار آن )3  

  هاي مولكول آن باي ظرفيت اتمهاي ناپيوندي لايه شمار جفت الكترون)4  

 .              مولكول متيل استات يكسان است

  كدام گزينه درست است؟  -244

SO ول شمار پيوندهاي داتيو در مولك)1  
3

O و 
3

  . برابر است

  . فرمول تجربي اتانوييك اسيد با فرمول مولكولي متانال يكسان است)2  

  . در ساختار مولكول گلوكوز، شش گروه هيدروكسيل شركت دارد)3  

  .ها از نوع يوني است در آمونيم كلريد، پيوند بين همه اتم)4  

CH به جاي يك گروه B به جاي اتم اكسيژن و در مولكول Aاگر در مولكول   -245
2

C، گروه  O قرار گيرد و در هر دو مورد مولكول 

توانند باشند؟ به ترتيب از راست به چپ، كدام دو مولكول ميB و Aكتن، به دست آيد، 
  

   اتانال ـ اتن)4   متانال ـ پروپانون)3   اتانال ـ پروپانون)2  ن متانال ـ ات)1  

  ها در مولكول نفتالن با شمار پيوندهاي دوگانه در مولكول كدام تركيب، برابر است؟شمار پيوندهاي دوگانه بين اتم  -246

   آسپيرين)4   تولوئن)3   بنزن)2   فنول)1  

   است؟نادرست نيترات (II)مات با سرب ي واكنش محلول پتاسيم كروكدام گزينه درباره  -247

  .آيدپذيري متفاوت به دست مي در اين واكنش، دو فراورده با انحلال)1  

  .ها بيشتر استدهندههاي واكنشها در اين واكنش از مجموع شمار مولهاي فراورده مجموع شمار مول)2  

  .كند يون نيترات متفاوت است و در اين واكنش، تغيير نمي عدد اكسايش كروم در يون كرومات، با عدد اكسايش نيتروژن در)3  

   كرومات به وجود (II) نيترات، رسوب زرد رنگ سرب (II)رنگ پتاسيم كرومات با سرب  از مخلوط كردن دو محلول بي)4  

  .آيد    مي

 كامل و موازنه كردن معادله آن، مجموع شود و پس ازدر واكنش كدام دو ماده با يك ديگر، يك فراورده نامحلول در آب تشكيل مي  -248

   است؟12هاي استوكيومتري مواد در آن برابر ضريب

  1( Na PO (aq) FeCl (aq) 
3 4 2

   2( K S(aq) MnBr (aq) 
2 2

  

  3( H SO (aq) ZnCO (s) 
2 4 3

  4( H SO (aq) AgNO (aq) 
2 4 3

  

............. ي موازنه شده آن، برابر هاي مولي مواد در معادلهو مجموع ضريب........... ز نوع  سولفات، ا(II)واكنش فلز آلومينيم با نيكل   -249

Ni). شودگرم نيكل در آن آزاد مي..........  مول آلومينيم، 1ο/است و به ازاي مصرف  g.mol ) 1
58  

8/ ، 9جايي يگانه،  جابه)1   5/ ، 9جايي يگانه، جابه )2  7 8/ ، 8جايي دوگانه، جابه )3  8 5/ ، 8جايي دوگانه، جابه )4  7 8  

SiO:سيليسيم كاربيد در واكنش  -250 (s) C(s) SiC(s) CO(g)  
2

3  8ο%درصدي واكنش برابر اگر بازده . شود، تهيه مي2

1/باشد، از واكنش  SiO كيلوگرم 2
2

/ در شرايطي كه چگالي آن CO، چند ليتر گاز  g.L11    باشد، توليد 6

Si)شود؟ مي , O :g.mol )  1
28 16  

  1( 112ο  2( 896  3( 725  4( 56ο  

  :  ليتر در فشار ثابت در دماي معين مطابق معادله4 با حجم  B وAاگر مخلوطي از گازهاي   -251

  A(g) B(g) C(g) D(g)  2 3 4 ، به طور كامل با هم واكنش دهند، حجم گازهاي حاصل در همان شرايط برابر چند ليتر و 3

   چگونه است؟wعلامت 

  1( /4 4/ )2   ، منفي8 5/ )3   ، مثبت8 5/ )4   ، منفي6    ، مثبت6
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/برابر تغيير آنتالپي و آنتروپي در تبخير متانول به ترتيب   -252 kJ38 / و 25 J.K 1
113 در كدام دماي سلسيوس،  تغيير .  است5

  انرژي آزاد گيبس براي بخار شدن متانول به تقريب برابر صفر است؟

  1( 72  2( 64  3( /57 2  4( /48 7  

 واكنش سوختن H به جوش آورد، atm 1 را در فشار C2οگرم آب با دماي  1οο گرم پروپانول، بتواند اگر گرماي سوختن يك  -253

/آن، به تقريب چند كيلوژول بر مول است؟  J.g . C )  1 1
4 H))آب(2 ,C ,O : g.mol , c   1

1 12 16  

  1( /1478 4  2( 252ο  3( 2 16ο  4( /1875 5  

254-  mL5ο محلول / M5ο سديم هيدروكسيد با mL 25 محلول / M HCl(aq)5ο يك گرماسنج در دماي  درC25 

NaOH(aq): واكنشH باشد، C27اگر دماي پاياني . اندمخلوط شده HCl(aq) NaCl(aq) H O(l)  
2

 به 

هاي آغازي و پاياني  و ظرفيت گرمايي ويژه محلولg.mL11هاي آغازي و پاياني به تقريب برابر چگالي محلول(تقريب كدام است؟ 

/  به تقريب برابر  J.g . C 1 1
4   .)  است2

  1( /33 6  2( /44 1  3( /5 4ο  4( /61 2  

kJ.mol انحلال كلسيم كلريد در آب برابر Hبا توجه به اين كه   -255 1
55/ است، گرماي حاصل از حل شدن 39  گرم از آن در 5

H(آب براي ذوب كردن چند گرم يخ در دماي صفر درجه كافي است؟   ذوب يخ برابر kJ.mol16است (.  

  /(H ,O ,Cl , Ca : g.mol )    1
1 16 35 5 4ο  

  1( /58 5  2( /19 5  3( /9 75  4( /3 25  

H گرم 49ο/با   -256 SO
2 4

توان تهيه كرد و اين مقدار محلول با مقدار كافي فريك  مولال آن را مي2ο/گرم محلول ، چند 

H)دهد؟ هيدروكسيد، به تقريب چند مول فريك سولفات تشكيل مي ,O ,S :g.mol )   1
1 16 32  

  1( /25 49 ،/
 3

1 67 1ο  2( /25 49 ،/
 3

4 67 1ο  3( / /،

 3
1 67 1 2 49ο ο  4(/ /،

 3
4 67 1 2 98ο ο  

 نيترات، پتاسيم نيترات، پتاسيم دي كرومات و پتاسيم كلريد در چهار (II) آب از چهار تركيب سرب g1οοοمحلول سيرشده در   -257

شود، در نشين مي، جرم جامدي كه تهC1οها بهبر  اثر كاهش دماي اين محلول.  تهيه شده استC4οداگانه در دماي ظرف ج

  كدام ظرف بيشتر است و محلول كدام نمك بيشترين غلظت را بر حسب گرم بر كيلوگرم حلال دارد؟

   پتاسيم كلريد نيترات،(II) سرب )1  

   نيترات(II) پتاسيم نيترات، سرب )2  

       پتاسيم نيترات، پتاسيم دي كرومات)3  

   نيترات، پتاسيم دي كرومات(II) سرب )4  

  

  

  

  

  

  كدام گزينه درست است؟  -258

  1( Hپتاسيم كلرات در آب منفي و  انحلال Sآن مثبت است انحلال .  

  .اندي آن مايعشوندهكننده و فاز پخشاند كه فاز پخشاي از سولهاي روغني، نمونه رنگ)2  

Clپذيري  ترتيب انحلال)3   (g) H S CO (g) 
2 2 2

  .كند در آب، با تغيير دما، تغيير نمي

  . مولال شكر است1جوش محلول ي  برابر نقطه2 مولال منيزيم كلريد به تقريب 1ي جوش محلول  نقطه)4  
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  23صفحه                      شيمي

OH][با توجه به اين كه آبكافت اتيل استات در محيط قليايي از رابطه  -259 ]استرR [كند، سرعت آبكافت محلول  پيروي مي

pHيكسان اتيل استات از نظر دما و غلظت، در   pH چند برابر سرعت آن در 14     است؟12

  1( 2  2 (4  3 (1ο  4 (1οο  

   است؟نادرستكدام گزينه   -260

  .ر استديگها هنگام برخورد با يك نقش كاتاليزگر در نظريه برخورد، افزايش انرژي مولكول)1  

Fe در واكنش تجزيه هيدروژن پراكسيد،)2   (aq)2نقش كاتاليزگر همگن را دارد .  

  .شوددار شدن، سبب افزايش سرعت واكنش مي كاهش اندازه ذرات نيكل در واكنش هيدروژن)3  

  .دهدن را كاهش ميگذار، كاتاليزگر پيچيده فعال را پايدارتر كرده و سطح انرژي آ در نظريه حالت)4  

NO: هاي زير براي واكنشداده  -261 (g) NO(g) O (g) 
2 2

2 NOسرعت متوسط مصرف . ، به دست آمده است2
2

 در فاصله 

mol.Lزماني بررسي  شده، برابر چند .s 1 گرفت، ه نخست با سرعت متوسط ثابتي انجام مي ثاني3ο است و اگر واكنش پس از 1

    شد؟زمان كل انجام اين واكنش چند ثانيه مي

1 (،

 2
16 8 1ο ο   زمان(s)  ο  1ο  2ο  3ο  4ο  

2( ،

 3
16 5 1ο ο  [NO ]

2
 /5ο /42ο /36ο /32ο /3ο  

3 (،

 2
19 8 1ο ο              

4( ،

 3
19 5 1ο ο              

N مول 8اگر   -262 O (g)
2 4

K)/ را در يك ظرف دو ليتري وارد كرده، تا رسيدن به حالت تعادل  mol.L ) 1
8ο گرم كنيم، مقدار 

N O (g)
2 4

  باقيمانده در ظرف برابر چند مول است؟ 

  1( /6 4  2( /3 2  3( /1 6  4( /8ο  

I مول گاز 3  -263
2

H مول گاز 3 با 
2

دن به تعادل به   پس از رسيHIهاي گاز اند، شمار مولكول در يك ظرف يك ليتري مخلوط شده

H/تقريب كدام است؟  (g) I (g) HI(g) , K 
2 2

2 16� ο  

  1( /  23
3 11 1ο ο  2( /  23

6 22 1ο ο  3( /  22
3 11 1ο ο  4( /  22

6 22 1ο ο  

M)مقداري باريم سولفات   -264 g.mol ) 1
غلظت . شود گرم آب در دماي معين حل مي1οοο زير در، مطابق واكنش تعادلي233

  .) استg.mL11چگالي محلول برابر ( است؟ ppmاين ماده در آب، در اين دما به تقريب برابر چند 

  /BaSO (s) Ba (aq) SO (aq) , K mol .L      2 2 9 2 2

4 4
6 4 1ο  

  1( /9 32  2( /18 64  3( 64  4( 8ο  

   است؟نادرستي اسيدها و بازها كدام گزينه درباره  -265

  .ي اسيدها در نظر گرفته بود همفري ديوي، اكسيژن را عنصر اصلي سازنده)1  

  .صيت اسيدي ندارد مولكول آمونياك با در برداشتن سه اتم هيدروژن، در آب خا)2  

/ با حل شدن )3   5οο ،مول سديم اكسيد در يك ليتر آب pH رسد مي13 محلول به.  

  . مولكول استيك اسيد، تنها يك اتم هيدروژن اسيدي در آب دارد و اسيدي ضعيف است)4  

1/اگر   -266    محلول به دست آمده به تقريب كدام است؟ pHليتر آب حل شود،  گرم اگزاليك اسيد دوآبه در يك 512

  a a /(K , K , O , C , H :g.mol )        2 5 1

1 2
5 1 5 4 1 16 12 1ο ο  

  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
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  24صفحه                      شيمي

  كدام گزينه درست است؟  -267

  . متيل سرخ، در محلول بازي و متيل نارنجي در محيط اسيدي، رنگ قرمز دارند)1  

pH/ در محلولي با )2    4 OH، غلظت يون 7 (aq) برابر ، 9
2 1οمول بر ليتر است .  

H غلظت تقريبي يون )3   (aq) 2/ در محلولο مولار HOBr با aK   9
2 1ο برابر ، 4

2 1οمول بر ليتر است .  

H:  در واكنش)4   SO (aq) CH COO (aq) HSO (aq) CH COOH(aq)   
2 4 3 4 3

  ، يون استات، نقش باز 

  .             لوري ـ برونستد را دارد

  اي درست است؟كدام عبارت درباره آبكاري يك قطعه فلزي با نقره با الكتروليت نقره نيترات و آند نقره  -268

  .گيردتر باشد، با قطع مدار بيروني، هيچ واكنشي در سلول انجام نمي نقره كوچكE كار رفته در ساخت قطعه، از فلز بهEاگر )1  

  .كنندها در مدار بيروني از سوي قطعه فلزي به سوي الكترود نقره حركت مي الكترون)2  

  3( Eفلز به كار رفته در ساخت قطعه بايد از Eتر باشد نقره كوچك.  

  . ماند غلظت محلول نقره نيترات در طول انجام آبكاري به تقريب ثابت مي)4  

  ، كدام عبارت درست است؟)پس از موازنه(ي واكنش زير با توجه به معادله  -269

  MnO (aq) H (aq) I (aq) Mn (aq) I (s) H O(l)       2

4 2 2
  

  .يابندهاي يد اكسنده بوده و كاهش مي در اين واكنش،  يون)1  

  .شودبه ازاي مصرف هر يون پرمنگنات، پنج الكترون مبادله مي) 2  

Iبه ازاي مصرف هر مول يون پرمنگنات، پنج مول ) 3   (s)
2

  .شود توليد مي

  .كنندهاي پل نمكي به سوي آند حركت مي اين واكنش، كاتيوندر سلول الكتروشيميايي تشكيل شده براي) 4  

   است؟نادرست الكترودهاي زير، Eكدام گزينه با توجه به   -270

  

/

/

/

I) E [M (aq) / M(s)] V

II)E [A (aq) / A(s)] V

III)E [D (aq) / D(s)] V







  

  

  

2

2

2

86

34

25

ο

ο

ο

  

  .تر است ، از دو فلز ديگر، كاهندهM فلز )1  

A كاتيون )2   2تر است كاتيون ديگر، اكسنده، از دو.  

  .، نقش كاتد را داردII، الكترود  III وII در سلول گالواني تشكيل شده از الكترودهاي )3  

A(s):  واكنش)4   M (aq) A (aq) M(s)   2   .خودي است، در شرايط استاندارد، خودبه2

  

 محل انجام محاسبات

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no


